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El ecólogo debe conocer no sólo las especies existentes en un lugar determinado sino todos los agentes 
que directa o indirectamente inciden sobre ellas. 





PRESENTACIÓN 


"Todo lo que le ocurre a la tierra, 

le ocurre a los hijos de la Terra. 

El hombre no tejió el trama de la vida; 
él sólo es un hilo, 

Lo que hace a la trama 

se lo hace a sí mismo” 


(GRAN JEFE INDIO SEATTLE, 1854) 


Como nos señala este gran indio norteameri- 
cano, la ecología nos recuerda que la especie 
humana forma parte de la naturaleza, constitu- 
ye una especie viviente más, y desarrolla su vi- 
da en un medio ambiente determinado que 
comparte con infinidad de microorganismos, 
animales superiores y plantas, al igual que con 
el medio ambiente que los sustenta a todos co- 
mo el suelo, el aire, el agua y muchos más. 


Muestra intención es que esta sencilla obra so- 
be ecología, escrita para jóvenes, les ayude a 
fam. *liarizarse con la terminología de esta mo- 
derna ciencia; la Ecología. Queremos que se 
percaten que todo en la naturaleza es armonio- 
so y que está delicadamente unido como la tra- 
ma o filamentos de una red. Al romperse un 
filamento la red se debilita, pero al romperse 
varios la red se hace inservible. 


Esta compenetración y unión no es solamente 
entre los seres vivos (biótico), sino también en- 
tre los elementos inorgánicos (abióticos) como 
el suelo, el agua y el clima. Al degradar cual- 
quiera de estos factores que constituyen el eco- 
sistema se rompe el armonioso equilibrio de la 
naturaleza y viene el caos. 


Todos los elementos que constituyen la mate- 
ria viviente como el oxígeno, carbono, nitróge- 
no, agua, fósforo y varios otros, realizan un 
ciclo en la Biosfera. La materia no se pierde, se 


transforma y va pasando de unos seres a otros. 
Los vegetales son los productores por excelen- 
cia, son los únicos capaces de elaborar sus pro- 
pios alimentos, los cuales servirán de alimento a 
los herbívoros. Estos, a su vez, son el alimento 
de los carnívoros y unos carnívoros alimentan a 
otros, estableciéndose la cadena alimentaria. Al 
morir los organismos vivos intervienen los or- 
ganismos desintegradores como bacterias y 
hongos los cuales transforman estas sustan- 
cias, hasta originar elementos como el carbón, 
oxígeno, dióxido de carbono y otros que se 
integran al ciclo de la vida. Nada se pierde en 
la naturaleza. 


En este librito, el estudiante aprenderá también 
que los seres vivos forman las poblaciones, las 
cuales constituyen la unidad dentro del ecosis- 
tema. Logrará comprender que varias pobla- 
ciones distintas pueden convivir dentro de un 
ecosistema determinado, debido a que tienen 
costumbres alimentarias distintas. 


La unidad en ecología es el ecosistema. Los 
ecosistemas forman los biomas y éstos consti- 
tuyen la biosfera, que es la unidad mayor que 
abarca la tierra y la atmósfera, donde tiene su 
asiento la vida. 


En esta nave espacial, llamada Tierra, continua- 
rá la vida durante muchos siglos más, pero, de 
nosotros dependerá que su calidad sea idónea 
para que la especie humana pueda desarrollar 
todas sus facultades. Si seguimos contaminan- 
do su aire, sus aguas, sus suelos, talando y que- 
mando su vegetación, destruyendo su fauna, 
estamos degradando la calidad de la vida del 
hombre y corremos el riesgo de la propia des- 
trucción del ser humano. El hombre forma 
parte de un sistema. Somos habitantes de esta 
delgada capa de la superficie terrestre y de la 
atmósfera que forman la llamada biosfera a la 
cual debemos proteger para beneficio propio y 
de los que nos sucederán en la tierra. 
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Al observar el comportamiento en su hábitat natural estamos haciendo ECOLOGÍA, 





¿DE QUÉ SE OCUPA 
LA ECOLOGÍA? 


Quién de nosotros no se emociona al obser- 
var el firmamento lleno de estrellas, planetas y 
manchas blancas que nos hacen pensar en 
otros mundos distintos al nuestro? Si luego lo 
observamos con un telescopio, el número de 
astros aumenta considerablemente en cantidad 
y en tamaño. Si profundizamos en el estudio 
de la astronomía nos enteramos que la distan- 
cia de esos astros con respecto al planeta Tie- 
rra es tan grande que para medirla los 
astrónomos han creado una medida especial 
llamada año luz, es decir, el recorrido de la luz 
durante un año. Para tener una idea de esa 


enorme distancia recordemos que la luz reco- 
rre 300,000 kilómetros en un segundo. Si mul- 
tiplicamos este número por 60 segundos, que 
tiene el minuto, sabremos lo que recorre en un 
minuto. Luego lo que se obtenga lo multipli- 
camos por 60 y sabremos lo que recorre en 
una hora... luego podemos seguir calculando 
para saber lo que recorre en un día, en un mes 
y en un año. La luz de algunos de esos astros 
tardan años en llegar a la Tierra. Con este da- 
to podemos imaginarnos la enorme distancia 
que los separa de nuestro planeta. 


Dentro de ese mundo sideral, el planeta Tierra 
ocupa un puesto aparentemente insignificante. 
Sin embargo, en este planeta es donde se originó 
la vida y donde vive la humanidad. Es, por tan- 
to, el planeta que más no debe interesar conocer 
para poderlo disfrutar y conservar. 





El planeta Tierra o planeta azul es donde se originó la vida y habita la humanidad, 


Es el planeta que más nos debe interesar 





Todo es armonioso en la naturaleza y todo está unido e integrado como los filamentos de una red. Al romperse vanos 
flementos la red se vuelve inservible, 


Todos los seres úu organismos vivientes, llámese 


bacterias, hongos, vegetales superiores o animales 
no pueden existir en forma aislada sino que nece- 
sitan de la ayuda de los otros seres. Los seres vi- 
vos se relacionan no solamente entre sí sino 
también con el medio ambiente donde viven co- 
mo el suelo, el clima, el agua, el aire, etc. La cien- 
cia que estudia las interacciones de los organismos 
vivos y su medio ambiente se llama ECOLOGÍA. 


Al observar y estudiar el comportamiento de 
una planta o de un animal con su medio am- 
biente y con las demás especies existentes, cer- 
canas a él, estamos haciendo ecología. 


Todos los seres vivos, llamados bióticos, y los 
componentes físicos como el clima o químicos 
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como el suelo y el agua, están unidos entre sí 
como los filamentos de la red del pescador. Si se 
rompe un filamento o dos, la red seguirá sir- 
viendo, pero más debilitada, si se llegan a rom- 
per varios, la red se hace inservible para la pesca. 
En la naturaleza sucede lo mismo. Si desapare- 
ce un organismo vivo o si se altera el medio 
donde vive se establece un desequilibrio ecoló- 
gico y se pone en peligro la vida de muchas es- 
pecies. De aquí la importancia del estudio y 
aplicación de las leyes ecológicas. 


En el año 1864, el biólogo alemán Ernst Hec- 
kel fue el primero en utilizar la palabra ecolo- 
gía para el estudio de las relaciones entre los 
seres vivientes y su entorno, es decir, el medio 
que los rodea. 


La palabra ecología se deriva de dos palabras 
griegas, O/KOS, que significa casa o lugar para vi- 
vir y LOGOS, que quiere decir estudio. Por lo tan- 
to, la ecología estudia la “casa” o ambiente de 
los organismos vivos, es decir, todo su medio, 
incluidos el clima, el suelo, vegetales y animales. 


Si bien es cierto que la ecología es una ciencia 
nueva, los seres humanos aplicaron sus conoci- 
mientos de ecología desde la más remota anti- 
gúedad. Nuestros pueblos indígenas debían 
conocer mucho de la ecología de la yuca; cómo 
y dónde plantarla, cómo extraer el veneno que 
contiene para poderla aprovechar en forma de 
casabe. Los indios de las planicies norteameri- 
canas sabían de la ecología del bisonte del cual 
se alimentaban. Hoy seguimos utilizando los 
conocimientos ecológicos sin siquiera saber 
que estamos haciendo ecología. Así, por ejemn- 
plo, cuando queremos tener una zona en el jar- 
dín cubierto de vegetación en un lugar muy 
sombreado, sembramos plantas que conocemos 
que prosperan bien a la sombra. 


El ecólogo debe conocer no sólo las especies 
existentes en un lugar determinado sino todos 
los agentes que directa o indirectamente inciden 
sobre ellas, 


El medio ambiente o entorno de un ser vivo 
está constituido por un conjunto de elementos 
vivos que se denominan en ecología factores 
bióticos, y por otros elementos sin vida que re- 
ciben el nombre de factores abióticos, con los 
cuales establece un conjunto de relaciones en- 
tre todos ellos. Así por ejemplo, una rana en un 
charco está relacionada con las plantas y los 
animales existentes en el charco (factores bióti- 


Los organismos vivos no pueden vivir en forma aislada. 
Se relacionan entre sí y con el medio ambiente 

donde viven. El tucusito al libar el néctar de la flor 

del riquerique o platanillo, contribuye a transportar 

el polen y fecundar la flor. 


cos), pero también con el agua, el suelo y la 
temperatura (factores abióticos). 


El ecólogo es aquel que cuando sale al jardín, 
al parque o al campo no se contenta solamen- 
te en conocer el nombre de las flores, de los 
pájaros o de las mariposas, sino que se preocu- 
pa por indagar algo más y reflexiona y pregun- 
ta ¿por qué y para qué sirve este organismo, 
y cómo y de qué vive, cómo afecta a otros se- 
res y es afectado por ellos? Esta persona está 
haciendo ecología. 


Así como la unidad de longitud se llama me- 
tro, y la unidad de peso gramo, la ecología tie- 
ne también una unidad básica de estudio que 
se llama ecosistema. Pero al igual que el me- 
tro y el gramo que tienen unidades superiores 
como el kilómetro y el kilogramo, el ecosiste- 
ma tiene varias unidades superiores como la 
biosfera y el bioma. 














1. PROTOPLASMA 


2. CÉLULA 


4. ÓRGANO 


5. SISTEMA 


6. INDIVIDUO 


7. POBLACIÓN 


8. COMUNIDAD, 
ECOSISTEMA 


9. BIOSFERA 


Tanto a nivel de la matena como de la vida, existen diferentes planos, cuyos componentes se superponen formando 
nuevas unidades. 1) Protoplasma. 2) Célula. 3) Tejido. 4) Órgano. 5) Aparato o Sistema. 6) Individuo. 7) Población, 
8) Ecosistema y 9) Biosfera. 
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LA BIOSFERA 


La palabra biosfera se compone de las palabras 
griegas bios, que significa vida, y sphaira que 
significa esfera. La podemos definir como “el 
conjunto o porción de la Tierra donde se dan 
las condiciones para que exista la vida”. 


La biosfera es, por tanto, el conjunto de todos 
los seres vivos: plantas, animales, incluyendo al 
hombre, que viven sobre la superficie o corteza 
terrestre y la capa atmosférica que 

la envuelve. 


La biosfera, constituye la mayor uni- 
dad del ecosistema y encierra a todos 
los biomas existentes en el planeta 
Tierra (de los cuales hablaremos más 
adelante). 


La biosfera de nuestro planeta ha si- 
do comparada con una nave espa- 
cial: “la nave espacial Tierra”. Esta 
nave sostiene una tripulación de or- 
ganismos y se mueve vertiginosa- 
mente en el espacio. En contraste 
con la nave espacial, que utilizan los 
astronautas para explorar el espacio, 
la biosfera es capaz de abastecerse a 
sí misma de todos los alimentos que 
requiere para mantener la vida, sin 
tener por qué preocuparse por falta 
de oxígeno o por las temperaturas 
extremas, lo que sin duda preocupa 
a los astronautas en el espacio. 


En esta nave espacial, llamada Tie- 
rra, existen poblaciones y comuni- 
dades de productores como los 
vegetales y de consumidores como 
insectos, reptiles, aves, mamíferos, 


hasta llegar al hombre. 


Ningún organismo viviente, llámese planta o 
animal puede vivir aislado del resto de este gi- 
gantesco sistema ecológico. Por esto, el funcio- 
namiento de los ecosistemas que componen la 
biosfera revisten una importancia trascendente 
para la humanidad, principalmente en los mo- 
mentos actuales cuando las agresiones y los de- 
terioros ambientales son ya preocupantes por 
el alto riesgo que algunos de ellos confrontan. 


El conocimiento de la ecología permite 
el aprovechamiento de los recursos en forma sostenida. 





13 


vL 


| "yO OLOS 
OUBJ¡OZauUaA euuoIg un sÁn É 
INSUOD z 
18 oa “ojens “euo '“eune, 'uonejaben esc ns vos cue lap elesiea osuepia 
ES S lH 





EL BIOMA 


A Ll biosfera le siguen en categorías menores las 
unidades conocidas como Bioma y Ecosistema. 


Los biomas constituyen comarcas grandes 
caracterizadas por tener un clima específi- 
co, una vegetación propia que a su vez de- 
termina una fauna especial que sólo se da 
en esa comarca. 


El término bioma indica una relación entre 
flora, fauna, clima y suelo. La vegetación es la 
que imprime la característica del paisaje. Así, 
por ejemplo, una extensa región arenosa, con 
vegetación escasa nos indica que se trata de un 
bioma llamado desierto. Una vegetación fron- 
dosa con abundante lluvia nos señala que esta- 
mos en presencia de un bioma denominado 
selva tropical húmeda. 


La biosfera abarca el canjunto de todos los organismos 
vivas, incluyendo al hambre y a los hábitat donde viven, 
bien sean terrestres, acuáticos O aéreos. 





Los biomas no tienen entre sí límites bien defi- 
nidos ya que el paisaje varía en forma gradual. 
La zona de transición entre dos biomas recibe 
el nombre de ecotono. 





Los biomas contienen diversos tipos de ecosis- 
temas. Así, por ejemplo, dentro de un determi- 
nado bioma podemos encontrar ecosistemas de 
lagunas, ríos, sabanas, etc. 


Los factores: clima, suelo, vegetación y fauna 
están unidos entre sí y forman la unidad que 
llamamos bioma. Por tanto, si se destruye la 
vegetación o se modifica notablemente bien 
sea por la tala o por repoblación artificial, in- 
troduciendo nuevas y distintas especies, las 
condiciones ambientales del bioma resultarán 
afectadas y la fauna cambiará. 


El páramo andino se le puede considerar 


como un bioma por ocupar una extensa región 
con clima, vegetación y fauna propias. 
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3.1 PRINCIPALES BIOMAS DEL MUNDO Ártico. Comprende el norte de Alaska y 
norte de Siberia, 


No existe un acuerdo preciso sobre el número e Clima: La temperatura es muy baja, hasta 

de biomas que deben establecerse en la Tierra. menos 50 grados centígrados. Tiene va- 

La mayoría de los ecólogos admiten los si- rios meses de invierno en que no aparece 

guientes: a) Tundra, b) Taiga, c) Bosque tem- el sol. El suelo está congelado. Los vera- 
plado, d) Bosque húmedo tropical, e) Desierto, nos son muy cortos y el sol muy débil. 

f) Pradera y, g) Medio acuático. e Vegetación: Predominan los líquenes, 

gramíneas, juncos y musgos. 

a) LA TUNDRA e Fauna: Existen animales grandes adapta- 

(En ruso significa llanura pantanosa) dos al clima como osos, caribús y renos. 

e Situación: La tundra se extiende alrede- La coloración blanca durante el invierno 

dor del hemisferio norte, la cual forma es frecuente entre aves y mamíferos, lo 

una ancha faja que circunda el Océano cual les permite pasar más desapercibidos. 


En las tundras existen 
grandes animales 

como el oso palar, 

cuyo pelaje blanco 

le permite el camufaye 
ante los animales 

de los cuales se alimenta. 





b) TAIGA O BOSQUE DE CONÍFERAS. e Clima: El clima es frío, con veranos cor- 
(Pinos y abetos) tos e inviernos largos y abundante nieve. 
e Situación: Este bioma se extiende por » Vegetación: Árboles con hojas perennes, 
el norte de Norte América, Escandina- en su mayoría pinos y abetos. 
via y Siberia, inmediatamente al sur de e Fauna: Los animales más típicos son el 
la tundra. alce y el castor. 


Y, 


El canbu, 

tfívico herbivoro 

de la “laiga” 

o bosque de coníferas 
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c) BOSQUE TEMPLADO 

e Situación: Cubre la región oriental de 
América del Norte, toda Europa, parte 
del Japón, Australia y el Sur de América 
del Sur. Representa una de las zonas más 
importantes del mundo, ya que en estas 
áreas es donde más se ha desarrollado la 
civilización humana. 

e Clima: El clima es templado, Con esta- 
ciones a lo largo del año de primavera, 
verano, otoño e invierno 

e Vegetación: Los bosques están consti- 
tuidos por árboles de hojas caducas que 
pierden las hojas en invierno como ha- 
yas, nogales y robles. 

e Fauna: Es muy variada y abundante, debi- 
do a la cantidad de frutos, semillas, tallos, 
etc. Grandes mamíferos como ciervos, ja- 

El lobo, es uno de los predadores más temidos balíes, lobos, zorros, linces y aves rapaces, 
del bosque templado. otras aves emigran al iniciarse el invierno. 








El bosque templado tiene las cuatro estaciones. El mismo 
árbol en verano, otoño e invierno, respectivamente. 
FOTO: ÍNCAFO 
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d) BOSQUE HÚMEDO TROPICAL e Vegetación: Grandes y corpulentos ár- 
e Situación: Se extiende por una gran faja o boles frondosos. Abundancia de plantas 
zona ecuatorial. Comprende la cuenca ama- epífitas como orquídeas y bromelias. 
zónica, Centro América, el Caribe, África e Fauna: Animales adaptados a vivir en la 
Central y Occidental y Nueva Guinea. copa de los árboles como monos, pere- 
e Clima: Muy cálido y húmedo en zonas zas; otros en los niveles intermedios y 
bajas y templado en las altas montañas. otros en los niveles inferiores. 
Con abundantes lluvias. 


Árboles corpulentos cubiertos con plantas epífitas 
como bromelas y orquideas, caracterizan al bosque húmedo tropical. 
Foro: PDVSA 





e) DESIERTO 

e Situación: Los mayores desiertos se lo- 
calizan en África, Australia y oeste de los 
Estados Unidos. La mayoría de ellos po- 
seen vida y suelen tener vegetación, par- 
ticularmente después de las lluvias. 

e Clima: Existen desiertos con climas cáli- 
dos como los que se encuentran en las re- 
giones tropicales, tal es el caso de los 
desiertos del Sahara, en África y la Gua- 
jira entre Venezuela y Colombia, y de- 
siertos fríos como el de Gobi en China. 

e Vegetación: La vegetación es de tipo de 
plantas suculentas como cactus, tunas y 
arbustos espinosos. | 

e Fauna: La fauna es pobre en especies 
y en número. Los más abundantes son 
pequeños roedores, y aves que se alimen- 
tan de insectos. La falta de agua es el ma- 
yor problema que confrontan. Algunos 
sobreviven con el agua que contienen 
los alimentos. o 





Médanos 

de Coro, 
Pequeño 
desierto donde 
sólo plantas 
de tipo 
suculento 
pueden vivir 
como cactus 
y cardones. 
Rara vez llueve, 
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La abundancia de pasto en las praderas o sabanas, permiten la vida de grandes animales herbívoros 


como las cebras. 


f) LAPRADERA O SABANA 


e Situación: Este bioma se encuentra en 


el interior de los continentes. Son fa- 
mosas las praderas del Occidente de 
los Estados Unidos, las de Argentina 


(pampas) y Australia. 

Clima; Predomina el clima templado. 
Las precipitaciones anuales son elevadas 
pero su estación seca y prolongada impi- 
de el desarrollo del bosque. En esta esta- 
ción son frecuentes los incendios. 


e Vegetación: El paisaje característico son 


las plantas herbáceas, particularmente 
gramíneas. Se encuentran árboles y arbus- 
tos dispersos. 

Fauna: La abundancia de pasto determi- 
na una rica fauna de grandes herbívoros 
como venados, caballos salvajes (Viejo 
mundo), bisontes (Nuevo mundo) y roe- 
dores como ardillas, topos y diversidad 
de aves de rapiña. 





g) EL MEDIO ACUÁTICO 
Las aguas de los mares y océanos cubren 
casi las tres cuartas partes del planeta, por 


esta razón constituyen el mayor bioma que 
tiene el planeta Tierra. El medio marino se 
caracteriza por el agua salada. Sus océanos, 


sin embargo, no forman un medio ambien- 
te uniforme, ni la vida existente se reparte 
homogéneamente, pues las características 
del ambiente como el clima son distintas. 


La mayor parte de los organismos marinos 
viven cerca de la costa, en una angosta 
franja de unos 10 Km de ancho que bordea 
los continentes. El límite suele estar entre 
los 100 y los 200 m de profundidad, a par- 
tir de aquí existe la oscuridad y cesa la ac- 
tividad de la fotosíntesis al no llegar la luz. 


Algunos ecólogos agregan a estos grandes 
biomas mundiales el “Bosque tropical ca- 
ducifolio”, es decir, los bosques que pierden 
las hojas en el verano tropical o época en que 
no llueve. Y la “Sabana tropical” que difie- 
re de la pradera por poseer un clima cálido. 





Las aguas de los mares y océanos cubren casi las tres 
cuartas partes del planeta. 


Gran cantidad de animales marinos viven cerca de la costa. 
Los lugares donde existen bosques de manglares son hábi- 
tat excepcionales para la reproducción de la fauna marina. 


En las regiones tropicales existe el bosque decíiduo o 
tropófilo, llamado así por que pierde las hojas en el 
período que no llueve. 
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Una zona restingida como la Laguna La Restinga (isla de Marganta), constituye un ECOSISTEMA. Flora, fauna, agua, 
suelo, clima, etc., se interrelacionan y les permiten mantenerse en el tíempo si no se les afecta o altera. 
FOTO: PDVSA 





EL ECOSISTEMA 


En 1935 se introdujo el nombre de Ecosiste- 
ma para designar a todos los grupos o comuni- 
dades vivientes de un área, junto con los 
elementos no vivientes del entorno. El ecosis- 
tema puede ser de un tamaño tan pequeño como 
una lagunita, un tronco podrido o un espacio tan 
enorme como una sabana o un parque nacional. 
La Tierra es un inmenso ecosistema que inclu- 
ye en su interior otros ecosistemas como lagos, 
bosques, etc. 


Cualquiera que sea su tamaño, un ecosistema 
funciona como una unidad total; los organismos 
están tan íntimamente interrelacionados entre 
ellos y el medio donde viven que cualquier altera- 
ción origina un desequilibrio. Existen, por ejem- 
plo, plantas que sólo son fecundadas gracias a 
ciertos insectos, al desaparecer éstos por insectici- 
das, las plantas no podrán dar sus frutos; si se 
contamina el ambiente incidirá en la flora y en la 
fauna y por lo tanto, el ecosistema se desequilibra. 


Todos los elementos que conforman un ecosis- 
tema están relacionados entre sí y constituyen 
una unidad. Con un ejemplo que nos puede 
haber sucedido alguna vez lo podemos com- 
prender: Cuando hemos tenido un dolor de 
muelas el dolor no afecta sólo a la muela sino 
que todo el cuerpo está molesto y nos impide 
estudiar, trabajar e incluso jugar. De igual for- 
ma, lo que le sucede a cualquier elemento del 
ecosistema le afecta a todo el conjunto. 


El ecólogo que estudia un ecosistema trata de 
tener una visión de conjunto, es decir, atiende a 
todos los componentes del ecosistema. Por ejem- 
plo, si envenenamos o matamos a los pájaros por- 
que se comen las frutas o el maíz, estamos 
matando también a los animales predadores que 
se alimentan de ellos. 





Una laguna con su agua, suelo y clima constituye 
el biotopo y la presencia de aves, reptiles, peces, 
insectos y plantas constituyen la biocenosis. 
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Una característica del ecosistema es que pre- 
senta cierta homogeneidad desde el punto de 
vista del clima, fauna, flora, suelo, agua, etc. 
Entre ellos existe un rápido intercambio o 
transferencia de materia y energía. 


Elementos o factores como el suelo, el aire, el 
agua y la temperatura, constituyen las caracterís- 
ticas de una zona o región determinada y forman 
lo que se denomina en ecología un biotopo. 





El biotopo lo podemos definir como el lugar o es- 
pacio que posee unas condiciones uniformes físi- 
cas como el clima y condiciones químicas como el 
suelo. Puede ser: biotopo acuático o terrestre. 





Pero los organismos se desarrollan y habitan 
con otros seres vivos; se dice en ecología, que 
forman una biocenosis. 





La biocenosis comprende a la totalidad de los or- 
ganismos que viven en el biotopo como microor- 
ganismos, plantas y animales. 





El conjunto formado por el biotopo (lo no vi- 
viente) y la biocenosis (lo viviente) recibe el 
nombre de ecosistema, 


Así por ejemplo, una lagunita con su clima, 
suelo, agua, constituye el biotopo y la presen- 
cia en la laguna de diferentes aves, reptiles, in- 
sectos y plantas constituye la biocemosis y 
todo el conjunto es el ecosistema. 





Biocenosis 


(Organismos) 


Biotopo + 
(Espacio) + 





Ecosistema = 





Los organismos vivos y los elementos no vi- 
vos del ecosistema constituyen un todo, una 
unidad que se relaciona entre sí, de tal modo 
que si se modifica alguno de sus componentes, 
se alteran todos los demás. 


En la actualidad la principal meta del ecólogo 
consiste en estudiar más a fondo los ecosiste- 
mas, el saber cómo se comportan y funcionan 
a lo largo del tiempo, particularmente cuando 
son intervenidos por desarrollos urbanísticos o 
industriales, explotación de petróleo, desechos 
contaminantes de industrias, uso de insectici- 
das, plaguicidas, etc. 





Los flamencos o togogos anidan en las islas de Aruba y Curazao 
y vienen a alimentarse en las costas de Venezuela. 
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| RELACIONES 
ENTRE LOS ECOSISTEMAS 








A. pesar de que el ecosistema es un conjunto 
bien organizado, tiende ordinariamente a rela- 
cionarse con otros ecosistemas. En algunos ca- 
sos es fácil determinar donde comienza un 
ecosistema boscoso y termina la sabana o esta- 
blecer los límites de un lago, río o mar. En otros 
casos tal determinación es más difícil. Así por 
ejemplo, la fauna que vive ordinariamente en el 
bosque puede pasar a la sabana o a otro ecosis- 
tema cercano. Cuando las aguas o mares, pasan 
pa una diversidad de ecosistemas debido a la 
:racción entre lose ecosistemas : se dice queun 





El ecosistema se compone de factores inanimados o abióticos que constituyen el biotopo y de factores vivos o bióticos 
que forman lo que se denomina en ecología la biocenosis. 


FoTO: POVSA 
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COMPONENTES 
DEL ECOSISTEMA 


Hemos estudiado que en todo ecosistema ac- 
túan y se interrelacionan dos tipos de factores: 
uno inanimado o sin vida, que se denomina por 
tal razón abiótico, y constituye el biotopo, y 
otro factor compuesto por organismos vivos 
denominados, por tal motivo, biótico y que 
forma la biocenosis. 


6.1 FACTORES O ELEMENTOS 
ABIÓTICOS DEL ECOSISTEMA 


Son factores físicos, no vivos, que determinan 
el tipo de organismo de un área determinada. 
Los factores abióticos están representados por 
la luz, el clima, el agua y los minerales del sue- 
lo y los accidentes geográficos. Cada uno de 
estos factores pueden medirse o estudiarse por 
separado, pero todos interactúan entre sí. 


6.1.1 LA LUZ O RADIACIÓN SOLAR 
Para que la vida pueda subsistir sobre la Tierra 
tiene que recibir constantemente la energía 
que procede del sol en forma de luz y calor, En 
las plantas, la energía solar se transforma por 
medio de la función clorofiliana o fotosínte- 
sis en sustancias nutritivas y desprenden oxí- 
geno que va a la atmósfera. Si las plantas 
dejasen de realizar la función de la fotosíntesis 
vendría el caos y la muerte de todos los seres 
vivientes del planeta Tierra. Esta función de 
los vegetales verdes que es muy compleja; la 
podemos sintetizar en el esquema siguiente: 





ENTRADA, 
—_—— 


SALIDA 






Anhídrido carbónico | FOTOSÍNTESIS! azúcares + axígeno + agua 


+ Agua + energía solar (clorofila) Energía química 





Para que la vida pueda subsistir en la Tierra, se requiere 
que reciba la energía de la luz solar. 
FOTO: LANCINI 


6.1.2 EL CLIMA 

El factor más importante del clima es la radia- 
ción solar que incluye calor, luz y radiaciones 
ultravioletas. Las radiaciones solares al calentar 
el suelo evaporan el agua y originan que el aire 
aumente de volumen, produciendo variaciones 
en el clima, como lluvias y vientos. Además, las 
radiaciones llamadas ultravioletas, llevan con- 
sigo mucha energía y pueden alterar las células 
y tejidos de los seres vivos. Estas radiaciones 
son absorbidas por las capas atmosféricas ricas 
en ozono, las cuales actúan como pantalla pro- 
tectora. La disminución de esta capa de ozono 
y la aparición del llamado “agujero de ozono”, 
preocupa y alarma actualmente a la humanidad 
por sus nefastas consecuencias. 
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El clima juega papel primordial en la distribución 
y clasificación de las distintas zonas vegetales o 
florísticas del mundo. A medida que ascendemos 
en las montañas disminuye la temperatura. 


A nivel mundial existen tres grandes grupos de 
clima: 
Polar: se da en la región comprendida entre 
los polos y los círculos polares. 
Tropical: Abarca la región situada entre am- 
bos trópicos. Aquí se encuentra Venezuela. 
Templado: Se extiende entre los trópicos y 
los círculos polares. Presentan las 4 estaciones 
del año: primavera, verano, otoño e invierno. 


6.1.3 EL AGUA 

El agua es el factor abiótico más apreciado por 
los seres vivientes. Constituye el principal com- 
ponente de las células y representa los dos ter- 
cios del peso total del hombre y hasta el 75 por 
ciento del peso de los vegetales. 


La mayor parte del agua del planeta se encuentra 
en los mares que cubren las tres cuartas partes de 
la superficie de la Tierra y constituye uno de los 
medios más favorables para la vida. Existen tam- 
bién grandes masas de agua continentales, en la- 
gos, represas, ríos y cantidades variables en la 
atmósfera, especialmente en forma de vapor. Pe- 
ro, de toda el agua dulce existente, la subterránea 
o “capa freática” es la más importante, ya que 
representa alrededor del 96 por ciento. 


El agua es el factor abiótico más apreciado por los seres 
vivos, sín él no existiía la vida. 





La población mundial utiliza en un solo día una cantidad 
de agua equivalente al del Lago de Valencia. 





El agua atmosférica en estado líquido puede 
presentarse en forma de niebla, nubes, rocío y 
lluvias. La nubosidad es importante para cierto 
tipo de vegetación. En Venezuela es caracterís- 
tico de las selvas húmedas de las altas montañas. 


Las plantas, animales e incluso el hombre, ne- 
cesitan cantidad de agua para sus necesidades 
biológicas, domésticas e industriales. 


La población global utiliza en un solo día 
aproximadamente como todo el volumen ac- 
tual del Lago de Valencia. Sin embargo, el vo- 
lumen total del recurso agua en el planeta se 
mantiene constante pero no así en su calidad, 
ya que cada día aumenta la contaminación y 
muchos de nuestros ríos y lagos son agentes de 
destrucción, enfermedades y muerte, en lugar 
de ser portadores de fecundidad y vida. 


Las aguas suelen llevar sales nutritivas que son 
imprescindibles para los organismos vivos. La 
frondosidad de la vegetación está en relación 
con la cantidad de precipitación que recibe. Es 
raquítica en zonas áridas del norte de Vene- 
zuela donde la lluvia es escasa, pero es frondo- 
sa en las partes altas de las montañas y en la 
región amazónica, donde las precipitaciones 
son abundantes. 


6.1.4 MINERALES DEL SUELO 

Los suelos constituyen la base o aporte de la 
mayor parte de los seres vivos terrestres, ya 
que contienen reservas de agua y sales minera- 
les. 


Al suelo se le define como “la capa de rocas 
que se han desintegrado o están en proceso 
de descomponerse, mezcladas con agua, ma- 
teria orgánica (vegetales y animales muer- 
tos), aire y organismos”. 


El suelo, el clima, el agua y la vegetación son factores 
intimamente unidos. Cualquier alteración de uno de ellos 
repergute en los otros. 





El suelo ejerce influencia directa sobre la 
vegetación. Suelos pobres en nutrientes sólo 
originan una vegetación raquítica, tal es el ca- 
so de las zonas áridas del país, cuyos suelos 
son arenosos o arcillosos con poquísimo ma- 
terial orgánico; la vegetación dominante 
son cardones y cujíes. Suelos ricos en nu- 
trientes, con una capa negra de tierra llamada 
humus, origina una vegetación frondosa, 
con grandes árboles, tal es el caso de la vege- 
tación de ciertos valles. 


Podemos concluir que clima, agua, suelo y ve- 
getación, son tres factores tan íntimamente uni- 
dos que prácticamente no se puede hablar de 
ellos individualmente, sino como una unidad. 


6.1.5 ACCIDENTES GEOGRÁFICOS 

Los accidentes geográficos, tales como cadenas 
montañosas, ríos, mares, etc. Actúan como ba- 
rreras en la distribución de muchas especies. 
Por ejemplo, en las cumbres de los tepuyes, al 
sur del Orinoco, existen una serie de especies 
propias únicamente de esas montañas. Estas 
especies se denominan endémicas. 





Los tepuyes presentan muchas especies propias, llama- 
das endémicas, debido a que las montañas con sus pa- 
redes abruptas, constituyen fronteras de separación entre 
los espacios de la base con las de la cima. 


6.2 FACTORES U ORGANISMOS 
BIÓTICOS DEL ECOSISTEMA 


Los factores bióticos (con vida) del ecosistema 
están constituidos por todos los seres vivos, 
bien sean que se encuentren en forma aislada o 
agrupada formando poblaciones o comunida- 
des. Así, por ejemplo, en un ecosistema de una 
laguna o río los factores bióticos están repre- 
sentados por la vegetación, los peces, las ayes, 
insectos, etc., que viven dentro o alrededor de 
la laguna. Todos estos organismos vivientes los 
podemos dividir en tres grandes grupos: 


a) Organismos productores. Están constitui- 
dos por los vegetales desde las microscópicas 
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algas hasta los grandes árbo- 
les. Todos ellos por poseer 
clorofila pueden elaborar sus 
propias sustancias alimenti- 
clas mediante el fenómeno de 
la fotosíntesis. 


Los vegetales también son ca- 
paces de tomar del medio am- 
biente sustancias nutritivas 
para convertirlas en materia 
vegetal que es utilizada por 
otros organismos como ali- 
mento. En realidad, sería más 
adecuado llamarlos transfor- 
madores en lugar de produc- 
tores. Por tener la facultad de 
elaborar sus propias sustan- 
cias nutritivas se les denomi- 
na organismos autótrofos. 





Los vegetales, desde las algas microscópicas hasta los El gavilán es carnivoro, se alimenta de vertebrados. Es por 

grandes árboles, pueden elaborar sus propias sustancias ali- tanto, un organismo consumidor. 

menticias mediante la función clorofiliana, Se les denomina: 

Organismos productores. 

Diminutos vegetales llama- 
dos fitoplancton, que flo- 
tan en las aguas dulces y 
saladas constituyen una 
fuente alimentaria mucho 
más importante que las 
grandes plantas. Á veces el 
fitoplancton es tan abun- 
dante que confiere a las 
aguas un color verdoso 
muy fuerte. 

b) Organismos consumido- 
res. Son todos aquellos se- 
res que se alimentan de 
otros. Todos los animales 
están dentro de esta catego- 
ría. Los animales que se ali- 
mentan de plantas, como el 
conejo y el venado se les lla- 
ma herbívoros (que comen 
hierba). Aquí se incluyen 
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Los hongos no tienen clorofila, viven de las substancias orgánicas y contribuyen a su desintegración o descomposición. 


también los diminutos animalitos llamados 
zooplancton, cuyo alimento lo constituye 
el fitoplancton. Los animales que se ali- 
mentan de otros animales como el zorro y 
el tigre, se denominan carnívoros (que co- 
men carne). Aquí entran también los ani- 
males omnívoros, es decir, todos aquellos 
que se alimentan comúnmente tanto de 
animales como de vegetales, tal es el caso 
de la especie humana. Como estos seres no 
pueden elaborar sus propios alimentos, co- 
mo los vegetales, se les denomina heteró- 
trofos. 

Organismos desintegradores o descom- 
ponedores. Generalmente son organismos 
microscópicos como bacterias y hongos, 
los cuales tienen el poder de desdoblar o 
descomponer los organismos muertos co- 


mo troncos de árboles y animales en gene- 
ral, incluyendo la especie humana. Estos 
microorganismos desempeñan un papel 
importantísimo, pues contribuyen a que 
los elementos que se encierran en los cuer- 
pos muertos retornen al ciclo de la vida de 
Otros seres. 


Sin los desintegradores todos los organis- 
mos muertos permanecerían en el lugar 
donde murieron. Materias primas como el 
carbón, el nitrógeno, el fósforo, seguirían 
unidos a los restos inertes y no podrían ser 
aprovechados incorporándose a un nuevo 
ciclo de vida. Los desintegradores liberan 
esos elementos vitales que pueden pasar al 
suelo, al agua o a la atmósfera y de ese mo- 
do permiten su nueva utilización. 
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El comer y ser comido, 
forma parte del drama 
de la vida 


o cadenas alimentarias, 
llamadas también 
cadenas tróficas. 

FOTO: GAMMA 





LAS CADENAS ALIMENTICIAS 
O TRÓFICAS. 
¿QUIÉN COME A QUIÉN? 


Entre los animales y los vegetales del ecosiste- 
ma se establecen estrechas relaciones a través 
de la manera que tienen de alimentarse. 


A las relaciones de alimentación que se estable- 
cen entre los organismos del ecosistema se les 
llama cadenas alimentarias o cadenas tróficas 
(del griego trophe, alimento). 


Cuando un insecto se alimenta de una planta, 
la rana del insecto, la culebra de la rana, el ave 
de la culebra, etc., estamos ante una cadena 
trófica o alimenticia. 





En esta cadena alimenticia O tróficis podemos observar al grillo y al ratón (2% eslabón) alimentándose de vegetales 
(18 eslabón); la culebra y el ave (3% eslabón); alimentándose del ratón y del grillo, respectivamente; el águila 
(42 eslabón), alimentándose de los animales que ocupan los eslabones inferiores. 
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En toda cadena alimentaria se pueden distinguir 
por lo menos cuatro niveles o eslabones. 


a) El primer eslabón o nivel más bajo está re- 
presentado por los vegetales verdes, que 
por ser los organismos que elaboran sus 
propios alimentos se denominan produc- 
tores primarios. 


b) El segundo eslabón lo constituyen los ani- 
males herbívoros, los cuales se alimentan de 
vegetales. Se le denominan consumidores 
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primarios. En el ejemplo anterior, el insec- 
to sería el consumidor primario. 


Un saltamontes, una chinche, una libélula, 
una mariposa, pueden competir por una de- 
terminada planta. A su vez una rana, un la- 
gartijo o un pájaro pueden alimentarse de 
estos insectos, de manera que la cadena con el 
insecto puede seguir diferentes caminos. Una 
culebra, un gavilán, una baba pueden alimen- 
tarse y ser los depredadores de los anteriores 
y así sucesivamente. 


En esta pirámide se puede observar 
la cantidad de biomasa 
a través de los diferentes niveles tróficos. 
Se requieren 1000 Kg de fitoplancton 
y zooplancton 
para alimentar a 100 Kgs., de animales 
depredadores, éstos significan 
10 Kgs., de ballena 
que, a Su vez, representan 
1 Kg del hombre. 





7,1 PIRÁMIDES ECOLÓGICAS 


Una cadena alimentaria se puede representar 
en forma de una “pirámide alimentaria”. A 
medida que ascendemos en la pirámide la ener- 
gía disminuye. Por eso se puede observar en la 
pirámide que el nivel mayor de la pirámide o 
parte de la base corresponde a los organismos 
productores (vegetales). Los niveles van dismi- 
nuyendo hasta el vértice de la pirámide ocupa- 
do por el último depredador. La pirámide será 
tanto más elevada cuanto más niveles alimenta- 
rios tenga el ecosistema considerado. 


Esta pirámide alimenticia o trófica muestra la 
cantidad de peso de organismos que se necesi- 
tan en la base (productores) para obtener 1 ki- 
logramo en el último depredador, representado 
por un hombre. 


c) El tercer eslabón de la cadena alimentaria 
está formado por los animales que se ali- 
mentan de los consumidores primarios, es 
decir, los animales carnívoros o consumi- 
dores secundarios. Y así sucesivamente, 


Si estos eslabones superiores de las cadenas 
alimentarias no tienen enemigos naturales 
finalmente mueren y entonces entran a ac- 
tuar sobre ellos los organismos desintegra- 
dores, los cuales toman las sustancias que 
necesitan para su alimentación y devuelven 
al medio ambiente las sustancias o elemen- 
tos no asimilados, los cuales entrarán a for- 
mar parte de los ciclos biogeoquímicos de 
los que hablaremos más adelante. 


d) El cuarto eslabón, por tanto, está constituido 
por los microorganismos: bacterias y hongos; 
éstos se alimentan de los restos de todos los 


seres vivos, por lo que este eslabón recibe el 
nombre de descomponedor o desintegrador. 


Como cualquier cadena, la cadena alimentaria 
o trófica tiene un principio y un fin. El princi- 
pio son siempre los vegetales (productores) y 
el final es el organismo superior que general- 
mente no es presa de otro animal más podero- 
so. El hombre es, a menudo, el “consumidor 
final” de la cadena. 


A partir del segundo nivel, los consumidores re- 
ciben el nombre de predadores (animal que ma- 
ta a otro, llamado presa, para devorarlo). Por 
ejemplo: las culebras son predadores de los rato- 
nes y éstas son presa del águila, que es su depre- 
dador, pero al final todos los seres vivos mueren 
y entran en acción los descomponedores. 


En el Ecosistema todo se aprovecha y la muerte 
no es más que un eslabón del ciclo de la vida. Al 
morir un organismo (animal o vegetal) entran en 
acción escarabajos, lombrices, hongos, bacterias 
del suelo y transforman las sustancias orgánicas 
como grasas, azúcares, proteínas y los convierten 
en tierra negra o abonos orgánicos (humus) que 
sirven de nutrientes y materia prima para las 
plantas (nitratos, sulfatos, fosfatos, etc.). 


7.2 COMPLEJIDAD 
DE LA CADENA ALIMENTICIA 


Debido a los variados tipos de alimentación que 
poseen la mayor parte de los animales, resulta 
muy difícil diseñar una cadena alimenticia recta, 
ya que un organismo cualquiera de la cadena 
puede servir de presa a varios depredadores dife- 
rentes. Por tal motivo algunos ecólogos emplean 
el término de “red alimenticia”, que representa 
algo más interrelacionado con el ecosistema. 
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Relación entre producción y descomposición. En el 
ecosistema terrestre la fuente de energía es la luz del sol, 
la cual es aprovechada por los productores primarnos 
(plantas, árboles) (1) para realizar la sintesis orgánica; las 
plantas sinren de alimento a los animales herbívoros que 
son los consumidores primarios (2), que a su vez son con- 
sumidos por los predadores o consumidores secundarios 
(3), de los que pueden existir vanos eslabones, el último 
de ellos lo constituye el hombre (4), que puede actuar de 
regulador de toda la comunidad. Las materias en 
descomposición de los diversos elementos del ecosiís- 


36 


tema caen al suelo y son atacadas por los descompone- 
dores (hongos, bacterias) (5), que convierten las comple- 
jas sustancias orgánicas en compuestos inorgánicos más 
sencillos (nitratos, fosfatos, etc.), aprovechando para Su 
metabolismo la energía que se libera en el proceso. Estos 
nutrientes inorgánicos (6) disueltos en agua serán 
absorbidos por las raíces y transportados hasta las hojas, 
que con la energía luminosa absorbida por la clorofila 
serán convertidos en complejas sustancias orgánicas que 
pasarán a formar pate del protoplasma y sustancias de 
reserva, creando de nuevo el primer eslabón del ciclo. 


POBLACIONES 
DE SERES VIVOS 





La unidad que se utiliza en ecología para 
determinar el aumento o disminución de los 
organismos, dentro del ecosistema, se deno- 
mina población, De manera que se estudia no 
al individuo aislado sino al conjunto de indivi- 
duos de la misma especie que ocupan un área 
determinada y que se reproducen entre ellos, 
Su tamaño puede variar de un lugar a otro, 
de acuerdo a la especie. Existen poblaciones 
constituidas por muy pocos individuos, tal es el 
caso de las poblaciones de elefantes, dantas, t1- 
gres, etc., en tanto que otras poblaciones están 
constituidas por millones de individuos como 
los insectos, cardúmenes de peces, etc. 


A lo largo de la evolución, las poblaciones van 
modificando sus características dando origen a 
variedades e incluso a especies nuevas. Para que 
estas nuevas modificaciones sean tenidas en 
cuenta no basta que uno o dos individuos los po- 
sean, se requiere que toda la población, como 
unidad, lo tengan. Así, por ejemplo, un venado o 
una orquídea puede tener un color diferente al 
resto de los otros venados y orquídeas, pero para 
que sea tenido en cuenta como tal, se requiere 
que toda la población de venados o de orquídeas 
(de la misma especie) tengan esta diferencia. 


La evolución es el largo proceso mediante el cual 
las poblaciones modifican sus características, es 
decir, su contenido genético que se transmite de 
padres a hijos. Frecuentemente es fruto de la 
adaptación de las especies o las nuevas condicio- 
nes ambientales. Sólo las que son capaces de adap- 
tarse pueden subsistir, las otras se extinguen. 


La abundancia de especies de una población en un 
área determinada aumenta o disminuye a conse- 
cuencia de la reproducción y disminuye a causa 
de la mortalidad; sin olvidar el aumento o dismi- 
nución como consecuencia de emigraciones. 





Existen poblaciones, como en el caso de los insectos, 
compuestas por miles de individuos, 





La natalidad y la muerte son comúnmente causas del 
aumento o disminución de una población. 
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Una cantidad de especies, como estos flamencos o togogos, forman una comunidad intraespecífica, 
que comparten relaciones beneficiosas, pero a veces también perudiciales 
cuando el número de la especie aumenta y los alimentos disminuyen. 





Pero, cuando dos poblaciones parecidas convi- 
ven en el mismo lugar, es debido a que las dos 
tienen requerimientos alimenticios diferentes. 
Esto en ecología se denomina nicho ecológico 
distinto. Es decir, poseen el mismo hábitat o 
biotopo, pero la forma de alimentarse es dife- 
rente. Por ejemplo, en una laguna del llano exis- 
ten a poca profundidad en la orilla lombrices, 


crustáceos, renacuajos y otros animalitos. Aquí 


consiguen fácilmente su alimento los corocoros 
con su pico corto y curvo, Á mayor profundidad 
en la laguna aparecen ranas y peces pequeños 
que son el alimento de las garzas pequeñas con 
pico largo y agudo. Pero las garzas mayores co- 
mo la garza morena, los gabanes pueden alimen- 
tarse de los peces grandes, donde las otras aves 
no pueden pescar. Todas estas aves conviven en 
la laguna sin molestarse. Tienen el mismo hábitat 
(biotopo), pero diferente nicho ecológico. 


9.3 DIFERENTES TIPOS 
DE RELACIONES INTRAESPECÍFICAS 


Existen diferentes formas de relaciones entre las 
distintas especies. Aquí veremos sólo algunas: 


a) Simbiosis o mutualismo. Significa vida en 
común. Se aplica en el caso en que dos espe- 
cies viven juntas y se benefician mutuamente, 
tal es el caso de ciertos hongos que al unirse 
con determinadas algas forman los líquenes. 
Ciertas bacterias viven en los intestinos de los 
rumiantes y permiten que éstos asimilen la 
celulosa existente en el pasto que comen. 


b) Comensalismo. Significa que comen en la 
misma mesa. En este caso una especie se be- 
neficia, pero la otra no se perjudica, tal es el 
caso del pez rémora que se adhiere en la par- 
te inferior del tiburón a fin de obtener pro- 
tección y restos de alimentos. Varios insectos 
viven sobre aves y mamíferos y aprovechan 
el pelo y las plumas como protección. En el 
reino vegetal, muchas plantas como orquí- 
deas y bromelias viven en las ramas de cier- 
tos árboles para aprovecharse de la luz. 
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Cuando las relaciones san entre las mismas especies se 
denomina: relaciones intraespecíficas como es el caso de 
esta población de tijereta de mar. 
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Cuando dos poblaciones distintas viven en el mismo 
lugar se debe a que la forma de conseguir la alimentación 
es dlferente. En ecología se dice que tienen el mismo 
hábitat o biotopo, pero diferente nicho ecológico. 





Los ladEnSS son Casos meGa 5 simbiosis, ya que son 
el resultado de la íntima unión de algas con hongos. 


COMUNIDADES 
DE SERES VIVOS 


Un conjunto de poblaciones forman una co- 
munidad. La comunidad es el conjunto de 
poblaciones, tanto vegetales como animales 
relacionados entre sí de diversas maneras y 
que desarrollan normalmente su vida en un 
área natural (biotopo). 


Por ejemplo, en una laguna del llano pueden 
observarse poblaciones de garzas, corocoros, 
babas, peces, árboles, palmas, etc. Entre estas 
especies se establecen dos grupos de relaciones: 
a) Relaciones con los individuos de la misma 
especie, llamada por tal razón relaciones in- 
traespecíficas y b) Relaciones con especies de 
otras poblaciones, pero que viven en la misma 
zona, denominados por tal motivo relaciones 
interespecíficas. 


Los vegetales y los animales se relacionan entre sí 

y desarrollan su vida en un área natural. 

Existen relaciones entre los individuos 

de la misma especie y entre los individuos de diferentes 
especies (Intraespecíficas e Interespecíficas). 





9.1 RELACIONES INTRAESPECÍFICAS 


(Entre las mismas especies). Las relaciones en- 
tre los individuos de la misma especie pueden 
ser beneficiosas o perjudiciales. 


a) Efectos beneficiosos. Las especies al vivir 
asociadas se protegen mutuamente de las 
condiciones desfavorables del medio. Por 
ejemplo, las abejas y hormigas crean micro- 
climas cuando la temperatura del ambiente 
se torna desfavorable. Estos mismos insec- 
tos se reparten las actividades de trabajo lo 
cual implica mayor rendimiento. En el mo- 
mento de celo de los animales, sólo el más 
fuerte fecunda a la hembra, de esta forma la 
población se robustece y desaparecen los 
menos dotados físicamente. Las semillas 
más fuertes de las plantas tienen más posi- 
bilidad de germinar y multiplicar la especie. 


b) Efectos perjudiciales. Todos los individuos 
de una población requieren de las mismas 
cantidades de alimento, espacio y repro- 
ducción. Por tanto, se establece la compe- 
tencia interna. Por ejemplo, los árboles del 
bosque crecen más en busca de la luz, Se 
desarrollará mejor el que más luz consiga. 
El animal más robusto se impondrá sobre 
el más débil en el momento de alimentarse 
y reproducirse. 


9.2 RELACIONES INTERESPECÍFICAS 


(diferentes especies) 


Como hemos señalado, en toda comunidad 
biótica (con vida) se establecen relaciones en- 
tre individuos de la misma población y tam- 
bién entre especies distintas que viven en la 
misma área y tiene necesidades similares. 


Cuando dos poblaciones (especies distintas) tie- 
nen los mismos requerimientos alimenticios e 
idénticas costumbres, se establece la competencia 
o lucha entre ellas y la más débil será excluida. 
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c) 

d) 
El cangrejo ermitaño busca solarnente aposento en la 
concha de los moluscos. Es un ejernplo de inquilinismo. 

e) 
Las plantas epífitas como estas bromelias (mal llamadas f) 


parásitas) es otro ejemplo de inquilinismo. 


Dentro de la cadena trófica o alimentaria, el jaguar o tigre 
americano está considerado como un gran depredador. 
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Inquilinismo. Se parece mucho al comen- 
salismo. El individuo beneficiado busca 
aposento y protección, no alimento, como 
el cangrejo ermitaño que vive en una con- 
cha de molusco y los arrecifes de corales 
que proporcionan cobijo a muchas especies 
marinas. 


Parasitismo. Una de las especies vive sobre 
la otra aprovechándose del alimento del 
huésped, sin proporcionarle ningún benefi- 
cio e incluso perjudicándolo. Existen pará- 
sitos externos, como piojos, pulgas, 
garrapatas, guatepajarito que crecen en los 
troncos y ramas de los árboles. Existen 
otros que son internos como la lombriz in- 
testinal, tenias, virus, etc. 


Depredador-Presa. Tiene lugar cuando 
una especie que actúa como depredador, 
atrapa y mata a la otra especie llamada pre- 
sa, de la cual se alimenta. Por ejemplo, el 
gavilán se alimenta de pájaros, la lechuza de 
campanario de ratones. 


Competencia Á veces especies diferentes 
compiten por habitar el mismo lugar o por 
el mismo alimento. Como resultado, una 
de las especies será desplazada y cambiará 
de lugar y de alimentación. 
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Los CICLOS DE VIDA 
EN LA BIOSFERA 


La materia existente en la biosfera no se crea 
ni se destruye. Los átomos de nitrógeno, car- 
bono, hidrógeno y oxígeno, que constituyen 
todos los cuerpos vivos que existen en el pla- 
neta incluyendo al hombre, se utilizan una y 
otra vez al formar los nuevos seres, tanto ve- 
getales como animales. Así, por ejemplo, en 
nuestro propio cuerpo podemos tener átomos 
de carbono, nitrógeno u otros elementos que 
pertenecieron a los primeros habitantes que 
existieron en el Continente e, incluso, que for- 
maron parte de algún dinosaurio o animal ex- 
tinguido. Al morir nosotros, esos elementos 
pasarán a plantas, animales y a otras personas 
y el ciclo continúa. 


Los ecólogos llaman a estos ciclos de la mate- 
ria “ciclos biogeoquímicos” (bio se refiere a 
los organismos vivos; geo a las rocas, los sue- 
los, el agua y el aire; y químicos a los cambios 
que se producen a medida que los elementos 
pasan por distintas fases de los ciclos. 


Los ciclos biogeoquímicos se pueden agrupar 
en dos grupos principales: los ciclos gaseosos 
que corresponden a aquellos elementos que se 
encuentran en forma de gas en la atmósfera y 
los ciclos sedimentarios que corresponden a 
aquellos elementos que generalmente se en- 
cuentran en la corteza terrestre, de donde pue- 
dan pasar a formar parte del ciclo. 


Entre los elementos gaseosos existentes en la 
atmósfera señalaremos el agua, el carbono, el 
nitrógeno y el oxígeno. 


10,1 COMPOSICIÓN DE LA ATMÓSFERA 


A finales del siglo XVII, el químico francés, lla- 
mado Antonio Lorenzo de Lavoisier (1743- 
1794), demostró que el aire era un compuesto de 
gases y logró separarlo en dos partes. Una de 
ellas producía una llama más luminosa y era res- 
pirable, la llamó oxígeno, la otra apagaba la lla- 
ma que era irrespirable y la denominó nitrógeno. 


Actualmente se ha comprobado que la compo- 
sición del aire es mucho más compleja y que las 
proporciones de los gases que lo constituyen 
son prácticamente constantes, especialmente 
en la zona de la atmósfera. 


El nitrógeno es el componente más abundante 
en el aire atmosférico. Circula entre la tierra, el 
aire y el agua, formando un ciclo del cual ha- 
blaremos más adelante. 


El oxígeno es imprescindible para la respira- 
ción. Su desaparición constituiría la muerte de 
plantas, animales, incluyendo al hombre. 


El dióxido de carbono o anhídrido carbónico 
es imprescindible para la vida vegetal. 


El argón es un gas incoloro que se encuentra 
en una proporción muy baja, alrededor del 1 
por ciento que entra en la composición del aire. 
Partículas en suspensión. Se encuentran en 
cantidades variables de polvo, esporas, polen 
de plantas y sustancias contaminantes. 


Vapor de agua en cantidades variables. 


A manera de ejemplo, veremos el ciclo biogeoquí- 
mico de los gases importantes de la atmósfera. 
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10.2 CICLO DEL AGUA 


El agua se está moviendo constantemente en las 
plantas y en los animales, tanto hacia adentro 
como hacia fuera. Sobre la superficie y bajo la 
tierra fluye hacia el mar. 


El agua del mar, de los lagos, ríos e incluso el 
agua subterránea se evapora y se condensa en las 
nubes y cae de nuevo en forma de lluvia o nieve. 


A través de arroyos y ríos vuelve otra vez a los 
mares. Parte del agua que cae se filtra en el sue- 
lo y forma corrientes de agua subterránea. Es 
lo que se denomina ciclo del agua. 


Día tras día durante millones de años, el sol 
ha evaporado el agua del mar y de los lagos y 
ésta ha sido devuelta al mar y a los lagos por 
los ríos; el agua, por tanto, no ha cesado de 
renovarse. 





En este “ciclo del agua”, podemos observar que este líquido 
está en constante movimiento y que puede pasar por los estados 
liquido, sólida y gaseoso. 
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10.3 CICLO DEL CARBONO 


La materia viva de todos los organismos está 
compuesta principalmente de carbono. La mayor 
parte se almacena en la atmósfera y en los mares 
en forma de dióxido carbónico. Las plantas ver- 
des (que tienen clorofila) absorben el anhídrido 


carbónico mediante el proceso fotosintético o 


clorofiliario y forman sustancias de reserva o ali- 
menticias que pasan a los herbívoros, de éstos a 
los carnívoros, y al morir, los organismos desin- 
tegradores originarán de nuevo el dióxido de car- 
bono que pasará a las plantas y el ciclo 
continuará. También los seres vivos al respirar 
expulsamos el dióxido de carbono, como residuo 
de la asimilación de las substancias alimenticias. 
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En el “ciclo del Carbono” se observa como el carbono no desaparece 
de la naturaleza sino que adopta diferentes formas. 
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10,4 CICLO DEL OXÍGENO piración. Como hemos señalado, las plantas 
son las únicas que suministran el oxígeno al ab- 


El oxígeno es el elemento indispensable parala sorber el dióxido de carbono, que en contacto 
respiración de plantas y animales. El oxígeno con el agua, la clorofila y la luz solar (fotosín- 
atmosférico o el disuelto en las aguas es aspira- tesis) devuelven a la atmósfera el oxígeno y el 
do por los organismos como proceso de la res- ciclo continuará. 
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En el *ciclo del Oxígeno” podemos apreciar el papel primordial 
que desempeñan los vegetales en oxigenar la atmósfera 
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10.5 CICLO DEL NITRÓGENO 


El nitrógeno forma casi el 78 por ciento del ai- 
re atmosférico. Casi todo el aire que respira- 
mos está compuesto de nitrógeno, pero el 
organismo lo expulsa nuevamente sin utilizar- 
lo. Sin embargo, todos los seres vivos absorben 
el nitrógeno cuando se encuentra combinado 
con otros elementos formando parte de las 
proteínas, sustancias muy importante para la 
formación de los tejidos de los seres vivos. 


El nitrógeno atmosférico es incorporado al 
suelo por microorganismos como bacterias, las 


cuales transforman el nitrógeno atmosférico en 
nitratos que es aprovechado por las plantas. 


Los desechos de los animales y los vegetales 
muertos contienen compuestos nitrogenados. 
Cuando los organismos mueren, se descompo- 
nen, liberan compuestos de nitrógeno que pue- 
den ser absorbidos por las raíces de los 
vegetales, de esta forma el nitrógeno pasa del 
suelo a las plantas, a las bacterias y nuevamente 
al suelo en ciclos que se repiten constantemente. 


La importancia del nitrógeno para enriquecer 
los suelos agrícolas cobra cada día mayor inte- 
rés, ya que los suelos cada día se empobrecen 
por exceso de cultivos. 


En el “ciclo del Nitrógeno”, se observa que este elemento no se destruye sino que puede formar 
compuestos imprescindibles pera la vida de los seres vivos. 
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Muchos son los factores que a diario alteran y contaminan el ambiente como los incendios, 
quema de basuras, etc., que contaminan la atmósfera. 





FACTORES QUE ALTERAN 
EL MEDIO AMBIENTE 


La especie humana forma parte del ecosistema 
del planeta Tierra y ejerce sobre él enorme y 
creciente influencia. El incremento acelerado 
demográfico modifica los ecosistemas en todas 
las regiones a nivel mundial. Algunas de estas 
modificaciones ambientales son insignificantes 
y de carácter local como la construcción de una 
casa O una carretera. Otras son más significati- 
vas, tal es el caso de la utilización del D.D.T. cu- 
yos efectos llegan hasta las águilas pescadoras y 
pelícanos; el vertedero de aguas servidas a los la- 
gos destruyeron la flora y fauna de sus aguas, 
etc. Á continuación vamos a comentar algunas 
de estas perniciosas alteraciones ambientales. 


11.1 EXPLOSIÓN DEMOGRÁFICA 


Dernografía es la parte de la estadística que estu- 
dia lo relativo a la población. 








Al decir: “Explosión demográfica” nos estamos 
refiriendo al gran aumento que ha experimenta- 
do la población humana a nivel mundial. Si el 
número de nacimientos fuese igual al número 
de defunciones, la población mundial permane- 


11.2 CONTAMINACIÓN DEL AMBIENTE 





La atmósfera, el agua, el suelo y los seres vivos, 
están sometidos a grandes cambios, producidos 
no sólo por las catástrofes naturales como ciclo- 
nes, terremotos, inundaciones sino también por la 
especie humana que altera el medio ambiente. 








La palabra contaminación indica la presencia de 
sustancias raras o indeseables en otro medio. 





Con el aumento de la producción industrial a 
nivel mundial, el acelerado crecimiento de la 
población y el desarrollo de las ciudades, el 
hombre ha destruido y alterado muchos de los 
ecosistemas y ha puesto en peligro no sólo el 
medio ambiente sino su propia existencia. 


El problema de la contaminación constituye 
un verdadero cáncer en muchas regiones del 
planeta Tierra. La acción del hombre afecta no 
solamente al lugar donde se produce, sino a re- 
giones muy distantes de donde vive. Así por 
ejemplo, las explosiones nucleares han esparci- 
do elementos radioactivos por toda la atmósfe- 
ra; residuos de D.D.T., han sido hallados en los 
tejidos de los animales del Polo Norte donde 
este insecticida nunca se ha utilizado; las nubes 
y los ríos arrastran contaminantes a muchos 
kilómetros de distancia de donde se originan. 


cería estable en sus necesidades, pero las esta- 
dísticas nos demuestran que la población 
mundial sigue creciendo en forma alarmante 
particularmente en Jos países en vías de desa- 
rrollo. Por otra parte, los nuevos avances de la 
medicina han controlado las enfermedades y ha 
prolongado el promedio de vida del hombre. 


El crecimiento exagerado de la población o demografía en 
algunas ciudades, como Caracas, ha contribuido al deterioro 
ambiental con repercusión en la salud de sus habitantes. 


El crecimiento de la población requiere de espa- 
cios de vivienda, de alimento, recreación, etc. 
Todo lo cual hace que las áreas verdes disminu- 
yan y los desechos de actividad humana aumen- 
te y la contaminación tome visos alarmantes. 








niños que nacieron en 1991 tienen la sangre 
contaminada con plomo. El smog es un pro- 
blema serio; aumenta la temperatura del am- 
biente y causa molestias en las vías 
respiratorias, picazón en los ojos y enferme- 
dades en la piel. 


Las sustancias que contaminan el aire son, entre 
otras: gases tóxicos como el monóxido de car- 
bono, óxido de nitrógeno, azufre, amoníaco, y 
compuestos de plomo, mercurio y partículas 
sólidas de derivados del petróleo. 


Entre las causas de esa contaminación figuran 
el transporte por vehículos de motor que 
lanzan al aire partículas sólidas y gases tóxi- 
cos. También el uso de incineradores, hornos, 
cocinas, etc., que envían a la atmósfera humo, 
vapores, gases, polvos, productos de la com- 
bustión de plásticos que dejan libre el mercurio 


En ciertas épocas del año, Caracas aparece envuelta en una especie de niebla o “smog” debido a la contaminación almosfénca. 
Á veces quemas e incendios de todo tívo aumentan la contaminación. Los vehículos son otro foco constante de contaminación, 


11.21 EFECTOS ECOLÓGICOS 
DE LA CONTAMINACIÓN 

DEL AIRE 

El aire como no tiene forma, ni color, 
ni tamaño, ni olor, y es, además, impal- 
pable e invisible, fácilmente se encuen- 
tra expuesto a una diversidad de 
agentes contaminantes que llegan a 
afectar la salud de las personas con en- 
fermedades como bronquitis, asma, 
egripes y otras afecciones. 


La contaminación del aire es una ca- 
racterística de la presencia humana. 
Esta contaminación afecta a las zonas 
cercanas donde se produce. Un caso, 
es la producción de smog o niebla tó- 
xica existente en muchas ciudades. Hay 
ciudades que presentan problemas dra- 
máticos por la enorme población que 
tienen; tal es el caso de la ciudad de 
México, donde el 42 por ciento de los 
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y otros metales químicos altamente tóxicos y, 
principalmente, las industrias que vierten al aire 
grandes cantidades de gases tóxicos y humos. 


a) La lluvia ácida 


La lluvia que cae de las nubes contamina- 
das se denomina lluvia ácida. 


De muchas formas el hombre contamina el 
aire; pero entre los muchos contaminantes 
los peores son los provenientes por los pro- 
ductos de las industrias químicas. Así, por 
ejemplo, el azufre es una substancia que se 
origina de la combustión de la gasolina, del 
carbón y del gas natural. Las partículas del 
azufre ascienden a zonas altas de la atmós- 
fera y se transforman en dióxido de azufre 
o (dióxido de sulfuro) y, posteriormente en 
ácido sulfúrico. Este ácido tiene mucha 
afinidad con las gotas de la lluvia a las cua- 
les se une y realiza el mismo recorrido en la 
atmósfera que las nubes. 


Si el humo contiene óxidos de nitrógeno se 
formará ácido nítrico en contacto con el 


agua de lluvia. 


Los ácidos principales de la lluvia ácida 
son el ácido sulfúrico y el ácido nítrico. 
Los ácidos pueden ser más o menos fuertes. 
El grado de acidez se conoce con el nombre 
de pH y va gradualmente de 1 a 7, Siete sig- 
nifica neutro. Después de 7 se denomina 
pH alcalino. 


A los contaminantes provenientes de las in- 
dustrias químicas se agregan los producidos 
por la combustión de los motores de los au- 
tomóviles que los vierten a la atmósfera a 
través de los tubos de escape. Á éstos se 
pueden añadir los ocasionados por las cen- 
trales de energía eléctrica que queman pe- 
tróleo y carbón. Las chimeneas de muchas 
viviendas también son fuente de contamina- 
ción así como los incendios forestales. Pero 
no toda la contaminación es ocasionada por 
la especie humana, En la naturaleza los vol- 
canes también desprenden gases que agra- 
van el aumento de la lluvia ácida. 


La lluvia o la nieve ácida pueden caer sobre 
la Tierra a cientos e incluso a miles de kiló- 
metros del lugar donde se produjeron. Ga- 
ses contaminantes que se originan en 
Europa pueden llegar en pocos días a Amé- 
rica y viceversa. Las altas chimeneas contri- 
buyen a que el humo llegue más lejos. 


Cuando la lluvia está contaminada son mu- 
chos los males que causa al ambiente. En los 
lagos y ríos la lluvia ácida ha causado la des- 
trucción de los huevos de peces y anfibios y 
la muerte de organismos que constituyen la 
base de la cadena alimentaria. En los bos- 
ques quema las hojas, las cuales se despren- 
den al secarse, y, por tanto, reduce la 
fotosíntesis, quedando a merced del voraz 
apetito de los insectos. 


En las ciudades la lluvia ácida puede erosio- 
nar edificaciones y monumentos históricos. 
Así, por ejemplo, en Atenas (Grecia), don- 
de existen tantas obras artísticas, éstas han 
sufrido más daño en los últimos 50 años que 
durante los mil años anteriores. La lluvia 
ácida arrastra el yeso y llega a corroer la pie- 
dra y los metales. 


La lluvia ácida contamina también los 
suelos. Los cultivos absorben por las raí- 
ces los metales tóxicos que se encuentran 
en el suelo. 


Las aguas de los lagos se contaminan fácil- 
mente con las lluvias ácidas. El agua puede 
aparecer clara y cristalina, sin embargo, 
cantidad de especies han desaparecido tan- 
to de plantas como de animales acuáticos. 


El agua potable puede contaminarse igual- 
mente con sustancias químicas liberadas 
por la lluvia ácida. El aluminio y el plomo 
contenido en las aguas ácidas pueden alte- 
rar el funcionamiento del sistema nervioso. 
El monóxido de carbono puede ocasionar 
somnolencia y dolor de cabeza. 
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En resumen: La lluvia ácida al caer en los 
lagos, ríos, mares, bosques, praderas e in- 
cluso en las ciudades altera la vida de los 
organismos acuáticos, empobrece los nu- 
trientes del suelo, contribuye al despren- 
dimiento de las hojas de los bosques y a su 
muerte, daña los monumentos artísticos y 
ocasiona una gran cantidad de perjuicios. 


Una atmósfera más limpia 

Los mayores causantes de la contamina- 
ción del aire son los países industrializados 
o desarrollados, pero los países en vías de 
desarrollo (pobres) no pueden renunciar a 
su desarrollo e industrialización. Los paí- 
ses ricos son los más obligados a disminuir 
la contaminación y a ayudar a los países 
pobres a pagar el costo que representa la 
contaminación del ambiente. 


Es también importante que las industrias, a 
nivel mundial, cambien los sistemas de pro- 
ducción. Existen, por ejemplo, ciertas cla- 
ses de carbón que contienen menos sulfuro 
que otras. Los gases que se desprenden de 
las fábricas pueden ser tratados para elimi- 
nar parte del dióxido de sulfuro que contie- 
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nen. Algunos gases pueden mezclarse con 
sustancias químicas para eliminar el dióxi- 
do de sulfuro que contiene, Igualmente, los 
vehículos pueden ser fabricados para usar 
gasolina exenta de plomo y reducir de esta 
forma la cantidad de gases contaminantes 
en el aire de las ciudades. 


Otro método de reducir la contaminación 
atmosférica es el utilizar las denominadas 
energías alternativas como: la energía solar, 
la energía eólica (que aprovecha la fuerza 
del viento), la energía producida por las 
olas del mar, etc. 


A nivel mundial y nacional existen cantidad 
de organizaciones ambientalistas e incluso 
partidos políticos que luchan por un am- 
biente no contaminado. Ud., puede luchar 
con más eficacia uniéndose a alguno de esos 
movimientos ambientalistas o ecologistas. 


El efecto invernadero 

La atmósfera es la capa de gases que rodea 
el planeta, la cual retiene el calor desprendi- 
do por la Tierra proveniente del sol, 
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Entre los gases que componen la atmósfera 
figuran el dióxido de carbono, el vapor de 
agua, el metano, el óxido de nitrógeno y 
el ozono, los clorofluorocarbonos (CEL) y 
otros gases sintéticos utilizados por algu- 
nas industrias también contribuyen al efec- 
to invernadero. Estos gases aunque se 
emiten en menor cantidad que el dióxido 
de carbono (CO), tienen una mayor capa- 
cidad para irradiar calor y, por tanto, deben 
tomarse en cuenta a la hora de evaluar el 
efecto invernadero. Todos ellos se encuen- 
tran en forma natural en la atmósfera y son, 
en realidad, los causantes del fenómeno lla- 
mado “efecto invernadero”. Estos gases se 
originan de diferentes sustancias: el dióxi- 
do de carbono proviene de la respiración 
de plantas y animales, de la combustión y 
de los volcanes. El vapor de agua es pro- 
ducto de la evaporación del agua. El meta- 
no procede de zonas húmedas y 
pantanosas. El óxido de nitrógeno provie- 
ne de los fertilizantes y descomposición de 
materia vegetal, y el ozono se origina de las 
radiaciones solares. 


En el lenguaje común, un invernadero es 
una construcción con techo de vidrio que 
permite el paso del calor del sol y luego lo 
mantiene durante largo tiempo. Se utiliza en 
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uno de los gases que ongine 
el efecto invernadero. 

Por otra parte, las industrias 
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de muchos gases 
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incrementan 

el "efecto invernadero”. 


la producción de pequeños cultivos de horta- 
lizas, flores, etc., de los lugares de clima frío. 


La idea que se quiere transmitir es que el 
planeta Tierra se está cubriendo con una es- 
pesa capa gaseosa que origina los mismos 
efectos del vidrio del invernadero que deja 
pasar los rayos calóricos del sol y luego re- 
tiene el calor, creando un ambiente caluroso. 
En otras palabras, la luz solar se proyecta 
sobre el invernadero, que es una energía de 
onda corta, la cual es absorbida por las plan- 
tas y la tierra que se cultivan dentro. Estas, a 
su vez, generan una energía calórica de onda 
larga o infraroja, que no puede atravesar el 
cristal y se queda en cierta forma atrapada 
dentro del invernadero, 


La forma como la energía calórica perma- 
nece en la atmósfera terrestre es un proce- 
so más complicado, pero los resultados 
son similares. Una parte de esa energía 
proveniente del sol se refleja en la corteza 
de la tierra y se disipa hacia el espacio al 
atravesar la atmósfera, pero parte es absor- 
bida por el CO», el vapor de agua y otros 
gases. Estos gases que están siempre pre- 
sentes ayudan a que el planeta se manten- 
ga suficientemente caliente para sustentar 
la biodiversidad biológica. 
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Efectos negativos. Las estaciones me- 
teorológicas de todo el mundo han registra- 
do en los últimos años que la temperatura 
global de la Tierra ha aumentado debido a la 
mayor concentración de los gases atmosfé- 
ricos, principalmente del bióxido de carbo- 
no. La mayor parte del aumento de estos 
gases es debido a las actividades humanas. 


Para darnos una idea de la gravedad del 
problema recordemos que actualmente 
arrojamos a la atmósfera terrestre 6.000 mi- 
llones de toneladas de carbono diariamente, 
lo que equivale aproximadamente a una to- 
nelada de carbono por persona al año. 


No se sabe con certeza cuanto CO» llega a 
la atmósfera como resultado de la defores- 
tación, pero se estima que puede represen- 
tar alrededor del 22% de las emisiones de 
CO) por actividades humanas. Recorde- 
mos que en las regiones tropicales se talan y 
queman 11.5 millones de hectáreas bosco- 
sas para la explotación del suelo. 


Los océanos juegan un papel primordial en 
el equilibrio del CO en la atmósfera por- 
que absorben y emiten grandes cantidades 
de este gas. 


El metano (CHy) es otro de los gases at- 
mosféricos que está aumentando con gran 
rapidez. Científicos de la NASA (USA) 
han calculado que este aumento en los últi- 
mos 35 años ha sido de hasta 40%. Según 
ellos, el crecimiento del CHy va al ritmo 
del crecimiento de la población mundial. 


El metano es enviado al aire en las activida- 
des del petróleo, de gas y de minas carboní- 
feras. Las bacterias que viven en ambientes 
oscuros y pantanosos, donde hay poco oxí- 
geno, son focos de producción de este gas. 
Igualmente producen CHy las bacterias 
existentes en el tracto digestivo del ganado. 


El óxido de nitrógeno (N70) u óxido ni- 
troso lo producen cantidad de microorga- 
nismos que viven en el suelo y en el agua. El 
nitrógeno que contiene este gas es un fertili- 
zante natural muy útil en la agricultura, Una 
vez que los fertilizantes se mezclan en el 
suelo, parte del nitrógeno se convierte en 
óxido de nitrógeno y se libera a la atmóste- 
ra. La combustión de fósiles también pro- 
ducen grandes cantidades de óxido nitroso. 


Los clorofuorocarbonos o clorofuorocar- 
buros (CFC) son sustancias químicas sinté- 
ticas muy utilizadas como fluidos 
enfriadores o refrigerantes de acondiciona- 
dores de aire y neveras, también como pro- 
pelentes de productos aerosoles y varios 
otros cosas. Estos gases permanecen en el ai- 
re por mucho más tiempo y como veremos 
al hablar del ozono, también suben a la es- 
tratosfera y deterioran la capa de ozono que 
protege la vida sobre el planeta. 


El aumento de algunos grados de calor 
puede originar la fusión o deshielo de los 
casquetes polares con una fuerte eleva- 
ción del nivel del mar que conduciría a 
devastadoras inundaciones en las pobla- 
ciones de zonas costeras. Se calcula que si 
gran parte del hielo polar se funde, el ni- 
vel del mar subiría de 15 a 35 cm y, por 
tanto, amplias regiones situadas por deba- 
jo del nivel del mar como los Países Bajos, 
en Europa, quedarían cubiertas por las 
aguas. Además, se producirían cambios 
de clima y muchas especies al no poder 
adaptarse podrían desaparecer. Animales 
del Polo como focas, pingúinos, ballenas, 
etc., quedarían afectados. Una alta con- 
centración de los gases de invernadero 
aumentaría en demasía la temperatura de 
la Tierra que la haría semejante a la de Ve- 
nus, donde la vida es imposible por tener 
temperaturas del orden de los 480 grados 
centígrados. 





Además de los componentes gaseosos y del vapor de agua, en la atmósfera existen partículas sólidas en suspensión 
procedentes de volcanes, de incendios forestales, etc., que aumentan el efecto negativo. 
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SOLUCIONES ANTE EL AUMENTO 
DE LOS GASES DE INVERNADERO 

Para solucionar este problema del “Efecto 
invernadero”, representantes de 167 países 
se reunieron en 1997 en Kyoto (Japón) para 
tratar de frenar este problema a nivel mun- 
dial. Anteriormente en 1992 en la famosa 
“Cumbre Internacional de Río de Janeiro” 
(Brasil) se hizo énfasis sobre el aumento de 
gases en la atmósfera, y 171 países se com- 
prometieron a trabajar para no aumentar la 
cantidad de gases e incluso disminuirlos. 


Para combatir el fenómeno de invernadero, 
actualmente se buscan fuentes alternativas 
de producción de energía diferentes al pe- 
tróleo y al carbón, tal es el caso del aprove- 
chamiento de la energía solar mediante 
paneles solares, la energía del viento, de las 
olas del mar, cascadas de agua, etc., las cua- 
les no producen dióxido de carbono, y la 
reforestación como fuente de oxígeno. 


La energía eléctrica ha sido llamada ener- 
gía limpia porque no produce humos con- 
taminantes donde se consume, pero las 
centrales energéticas constituyen un ver- 
dadero peligro. Estas centrales disponen 
de grandes chimeneas por donde salen 
cantidad de gases sulfurosos (humo con 
azufre) que son transportados por el vien- 
to a otras partes de la Tierra. Estos gases se 
pueden unir a los atmosféricos y precipi- 
tarse en la Tierra como lluvia ácida. 


Las centrales nucleares surgieron como una 
forma limpia, pero tuvo que ocurrir el acci- 
dente de Chernobyl, en 1986, para que nos 
diésemos cuenta que las centrales nucleares 
pueden causar más daño que la lluvia ácida. 


Actualmente, los científicos se preocupan de 
investigar clases de energía que respondan a 
las necesidades del hombre y que, a la vez, 
no contaminen tanto el medio ambiente. 


Existen, además, controles naturales para 
disminuir el bióxido de carbono en la at- 
mósfera como la presencia de vegetales des- 
de los diminutos plancton del mar hasta las 
frondosas selvas tropicales. Las plantas ab- 
sorben el bióxido de carbono (fotosíntesis) y 
desprenden oxígeno. Al disminuir el planc- 
ton por la contaminación y los bosques 
por la tala y quema, el bióxido de carbono 
aumenta en la atmósfera. 


11.22 EFECTOS ECOLÓGICOS 

DE LA CONTAMINACIÓN DEL AGUA 
Constantemente se vierten cantidad de resi- 
duos tóxicos en las aguas de los ríos, lagos y 
mares. Algunos de estos contaminantes origi- 
nan cáncer en las personas, otros no se destru- 
yen y se mantienen en el ambiente. Igualmente, 
llegan residuos de hospitales, que pueden cau- 
sar diversidad de enfermedades. Las llamadas 
“aguas negras” o “servidas” de las viviendas e 
industrias son vertidas a esas aguas sin previo 
tratamiento, frecuentemente con compuestos 
inorgánicos y metales que afectan la vida acuá- 
tica y a la especie humana. A esto se agregan 
productos de desechos de la agricultura como 
plaguicidas, insecticidas, fertilizantes. 


De las industrias pueden llegar desechos ra- 
dioactivos que pueden acumularse en los tejidos 
corporales de animales marinos cuya carne con- 
sume el hombre. Frecuentemente, se observan 
derrames de petróleo por explotación y mer- 
cadeo de este producto que es mortal para la 
fauna acuática, 


La contaminación del agua es fácil observarlo en 
la mayoría de los ríos de Venezuela que pasan 
por las ciudades como el Tuy, Guaire, Cabriales, 
Manzanares y muchos otros. Igualmente, es no- 
torio en los mayores lagos del país como el lago 
de Valencia y de Maracaibo. 


Estos lagos que por su naturaleza deberían te- 
ner baja producción de plantas inferiores como 


las algas, se transforman en grandes 
centros de producción de microalgas 
(microscópicas) debido a la cantidad 
de sustancias nutritivas que les llega de 
zonas cultivadas o de criaderos de ani- 
males, principalmente cerdos, estas 
sustancias llevan gran cantidad de nitró- 
geno y fósforo que contribuyen a que 
las algas microscópicas se multipliquen 
en gran cantidad. A este fenómeno los 
ecólogos lo llaman eutrofización. 





“La eutrofización es el proceso me- 
diante el cual las masas de aguas se 
enriquecen de sustancias nutritivas 
sea por vía natural o por interven- 
ción del hombre”. 





Al morir las microalgas se precipitan al 
fondo y se descomponen por acción de 
las bacterias. En este proceso se consu- 
me mucho oxígeno, lo que ocasiona la 
muerte de la fauna acuática que muere 


de asfixia por falta de este gas. 


Entonces la contaminación aumenta y 
se produce “la muerte de las aguas”, es 
decir, se produce la eutrofización. 


Muchas de nuestras playas están alta- 
mente contaminadas e impropias para 
bañarse. 


La contaminación de las aguas, al igual 
que la contaminación del aire, no res- 
peta fronteras y pasa de un país a otro 
a través de los ríos y de las corrientes 
marinas. 


Las aguas contaminadas constituyen 
un peligro para la humanidad, ya que 
el hombre utiliza el agua para diferentes 
usos: domésticos, industriales, agrope- 
cuarios, recreacionales, etc. 


Paisaje frecuente cerca de nuestras playas. 
Foco de contaminación visual y de enfermedades. 
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SOLUCIONES AL AGUA 
CONTAMINADA 

La primordial solución es la de no contaminar 
las aguas. 


La descontaminación es un proceso largo, cos- 
toso y complejo. En algunas industrias se utili- 
zan las “plantas depuradoras”, que consisten 


Para descontaminar el aque algunas empresas utilizan 
"plantas depuradoras”, Este medida debería ser obligato- 
na para todas las empresas que vierten aguas contami- 
nantes a los ríos, lagos y mares. 


en hacer pasar el agua por una serie de filtros y 
se agregan diversos productos químicos. 


La cloración o el tratamiento de las aguas con 
cloro es una forma de asegurar que el agua que- 
de libre de microbios patógenos. Actualmente 
para la desinfección del agua se utiliza también 
el ozono y las radiaciones ultravioletas. 


Para retener los corpúsculos existentes en el 
agua contaminada, se la hace pasar a través de 
sustancias absorbentes como el carbón. El agua 
así tratada puede ser vertida a los ríos, lagos o 
mares sin contaminarlos. 





11.23 EFECTOS ECOLÓGICOS 

POR CONTAMINACIÓN DEL SUELO 
La naturaleza tarda alrededor de 50 años para 
formar un suelo fértil aceptable, cuya capa super- 
ficial está compuesta de tierra “negra” llamada 
humus, en la cual viven cantidad de microorga- 
nismos que se encargan de descomponer los ma- 
teriales y sustancias que llegan al suelo como: 
trozos de vegetales, animales muertos, sobras de 
alimentos y otros. Como ya hemos señalado, es- 
tos microorganismos, compuestos en su mayor 


ele 


parte por hongos y bacterias constituyen los des- 
componedores que realizan un trabajo impor- 
tante en los ciclos de muchos elementos. 


En muchas ocasiones la intervención del hom- 
bre ha alterado y destruido los suelos fértiles y 
hoy nos encontramos con suelos altamente sa- 
linos, con pérdida de nutrientes, erosionados 
por la tala, las quemas, el pastoreo, contamina- 
dos con productos químicos como insectici- 
das, herbicidas, plaguicidas, etc. 


El deterioro del suelo se manifiesta por un gra- 
ve empobrecimiento que influye en su rendi- 
miento o utilización como un recurso. Además, 
ocasiona efectos negativos sobre las aguas, el 
clima, la flora y la fauna. 


El hombre para aumentar el rendimiento de la 
agricultura vierte sobre las tierras cultivadas 
sustancias químicas, elaboradas en laborato- 
rios, que en los primeros años produce buena 
cosechas, pero, con el tiempo envenenan los te- 
rrenos y los convierten en inservibles y conta- 
minan todo lo que se encuentra en ellos, así 
como las aguas, el aire, los cuales contaminarán 
ríos, lagos y mares. En general, los fertilizantes 
resultan perjudiciales cuando se utilizan en 
forma excesiva y no controlada. 


Los fertilizantes enriquecen los suelos de cultivo, pero 
cuando son aplicados en exceso y mal administrados 
llegan a ríos y lagos y rompen el equilibrio ecológico 
causando la muerte de los organismos allí establecidos. 





Paisaje frecuente en los Andes venezolanos, cuyas lade- 
ras de la montaña por un manejo irracional del suelo las 
transformaron en zonas inadecuadas para cultivos por 
pérdida de la capa vegetal. 





a) LABASURA 





Se llama basura a todos aquellos desechos o des- 
perdicios de origen doméstico, agropecuario o in- 
dustrial, que generalmente se arrojan sin darles 
ningún uso posterior. 
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Todas las actividades humanas generan dese- 
chos. Basta observar en la casa, principalmente 
en la cocina, la cantidad de desperdicios que se 
botan al final del día tales como latas vacías, cás- 
caras, restos de alimentos, envoltorios, papel, 
plásticos y muchas otras cosas más. 


ma > Ñ 
ú 
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En una ciudad como Caracas, cada habitante 
genera, como promedio, un kilo de basura al 
día. Esto significa que en un año cada uno ha- 
brá producido alrededor de 360 kilos de ba- 
sura, Si este número lo multiplicamos por la 
cantidad de habitantes que tiene la ciudad 
tendremos una idea de la magnitud de la ba- 
sura que producimos. En los grandes centros 


La acumulación 

de desperdicios contribuye 
a la proliferación de ratas 
e insectos dañinos. 
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La basura constituye uno de los graves problemas que 
hoy confronta la humanidad, particularmente los países 
pobres. Frecuentemente son focos de enfermedades, 
además de deteriorar el paisaje. 





urbanos constituye uno de los graves proble- 
mas de no fácil solución. 


La acumulación de desperdicios en lugares no 
adecuados trae como consecuencia el riesgo de 
contraer una gran diversidad de enfermedades. 
Son focos de producción de moscas, ratas, etc., 
portadores de enfermedades. 





Tanto la basura doméstica como la industrial la 
podemos dividir en dos grandes grupos: 


b) BASURAS BIODEGRADABLES 

Se les llama así por que pueden fácilmente des- 
componerse y sus elementos ingresar a los se- 
res vivos, tal es el caso de las sustancias 
orgánicas como los alimentos, vegetales y ani- 
males muertos, papel, estiércol y muchos 
otros que los microorganismos del suelo los 
descomponen rápidamente y los transforman 
en tierra negra o humus. 


c) BASURAS NO BIODEGRADABLES 
Se denominan así por que no se descomponen 
o tardan muchísimos años en destruirse, tal es 
el caso de los plásticos, metales, vidrio, cerámi- 
cas, cauchos y muchos otros. 


Para darnos una simple idea del problema de 
la contaminación por la basura bastará recor- 
dar que un trozo de papel (que es biodegrada- 
ble) tarda meses en convertirse en tierra y que 
una lata de aluminio tarda más de 200 años en 
descomponerse. 


La contaminación por la basura en las grandes 
ciudades constituye uno de los grandes proble- 
mas que tienen sus habitantes. Existen empresas 
especializadas en botar estos desechos en gran- 
des vertederos llamados rellenos sanitarios. 
Allí se van colocando por capas, que luego se 
compactan con tierra. Esta basura compactada 
libera gases que contaminan la atmósfera. 


En estos rellenos frecuentemente se originan 
quemas cuyo humo es muy contaminante. Las 
aguas de lluvia arrastran sustancias tóxicas a los 
ríos, lagos y mares y otras sustancias tóxicas 


penetran hasta las aguas subterráneas. En las 
regiones pobres la presencia de personas reco- 
giendo objetos aún utilizables y la abundancia 
de aves carnívoras como los zamuros, impri- 
men una nota deprimente al paisaje. 


Hay muchas formas de combatir la basura. La 
primera es no botarla en cualquier lugar y la 
segunda es seguir aprovechándola mediante el 
reciclaje. (Reciclar significa que los elemen- 
tos de la materia como carbono, nitrógeno, 
fósforo, agua, etc., se incorporan de nuevo al 
ciclo de la vida). 


Para facilitar el reciclaje, los países más desa- 
rrollados suelen colocar en determinados lu- 
gares de las ciudades grandes recipientes para 
diferentes sustancias reciclables como dese- 
chos orgánicos, vidrio, metales y papel. Cada 
material exige después un tipo de preparación 
distinto y una forma especial de clasificarlo. 
Es importante que se encuentren limpios de 
otras sustancias. 


Este problema no se reduce solamente a la pro- 
ducción de basura, sino que también contribu- 
ye a la disminución e incluso agotamiento de 
los recursos naturales como el agua, los suelos 
y la vegetación. 


Mientras menos objetos inútiles consumamos 
menos contaminaremos y estaremos ayudando 
a preservar el ambiente y los recursos naturales. 





La degradación del medio ambiente nos afecta a to- 
dos los seres vivos, pues sin suelo, aire, agua limpios 
no podemos vivir en este planeta llamado Tierra. 





CLASIFICACIÓN 
DE LOS 
DESECHOS 








DESECHOS 





NUEVOS USOS 
RECICLADOS 


PROCESAMIENTO 
(LAVADO, PRESECADO, MOLIDO, EMPACADO) 


Reciclaje. Actualmente todos los desechos se pueden reciclar y ser aprovechados de nuevo. 
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11,24 EFECTOS ECOLÓGICOS 

POR LA DESTRUCCIÓN 

DE LOS BOSQUES 
Los bosques han sido siempre fuente de mate- 
rias imprescindibles para la humanidad, pues 
producen madera para diversidad de usos, fi- 
bras, productos químicos como caucho, resi- 
nas, etc., así como leña, carbón, frutos y 
muchos productos más, y es el hogar o hábitat 
de cantidad de animales que encuentran en el 
bosque refugio y alimento, 


Los bosques tropicales forman una especie de 
faja alrededor de la Tierra próxima a la línea del 
ecuador, que es una línea imaginaria trazada al- 
rededor del centro de la Tierra. Este tipo de bos- 
ques, llamados también selvas tropicales, sólo se 
dan en zonas cálidas y húmedas del planeta. 





La zona de bosque tropical más extensa se 
encuentra en las cuencas de los ríos Amazo- 
nas y Orinoco, actualmente amenazadas por 
talas y quemas. 


La acción del hombre sigue transformando o 
destruyendo los bosques para aprovechar los 
productos más diversos. Pero, además, a los bos- 
ques llegan por medio del aire, el agua y el suelo 
otros contaminantes; tal es el caso de la llamada 
“lluvia ácida”, de la cual ya hemos hablado. 





El bosque húmedo tropical desaparece a razón 
de un campo de fútbol al día, luego vendra 
la sabana o el desierto, 


Interior del bosque húmedo tropical. Árboles 
gigantescos emiten raices basales especiales 
para poderse sostener. 
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Frecuentes incendios forestales provocados actúan sobre la calidad y conservación del bosque. 


Todos los agentes que actúan en contra del 
bosque ponen en peligro la propia vida de es- 
tos ecosistemas y pueden ocasionar la transfor- 
mación del bosque en una sabana e incluso en 
un desierto. Importantes desiertos actuales 
fueron frondosos bosques en tiempos remotos. 


La destrucción de los bosques tropicales, que 
en la actualidad representan los grandes reser- 
vorios de la biodiversidad (seres vivos) de la 
Tierra, es tema de preocupación a nivel mun- 
dial, pues se calcula que cada día desaparece un 
área de bosque del equivalente al espacio de un 
campo de fútbol. En marzo de 1998 se produjo 
el gigantesco incendio forestal en el Amazonas 
de Brasil, cerca de la frontera con Venezuela 
que sólo las lluvias pudieron apagar. Con el 
bosque desaparecen cantidad de especies. Por 
otra parte, al desaparecer las raíces que susten- 
tan a las plantas se produce la erosión de los 
suelos, aumentan las inundaciones, los derrum- 
bes y muchos otros males más. El bosque se 
comporta como una gigantesca esponja, ya que 
el agua es absorbida por las plantas que forman 
el bosque que lo retiene y controla. 


Causas. Entre las causas de su desaparición 
podemos señalar la explotación y comerciali- 
zación de su apreciada madera; la utilización de 
espacios para actividades y cultivos de cría de 
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ganado. También se talan para extraer minera- 
les valiosos como: oro, diamante, aluminio, 
hierro, etc., para la construcción de grandes re- 
presas o pantanos; para extensión de la pobla- 
ción y por otras diferentes causas. A lo cual se 
agregan los frecuentes incendios forestales. 


¿QUÉ OCURRE CUANDO LA LLUVIA CAE 
SOBRE EL BOSQUE? 


¿CÓMO ACTÚA EL BOSQUE CON LA LLUVIA? 


El BOSQUE 
VIVO 


Las hojas frenan 
las gotas de agua 
Las raíces mantienen 
el suelo 
El humus forma 
grumos con la tierra 
El agua penetra 
y empapa el suelo 
El agua se acumula 
en el suelo 
El suelo 
permanece húmedo 
El suelo no se erosiona 


EL BOSQUE 
DEFORESTADO 


Las gotas de agua caen 
directamente al suelo 
El suelo carece 
de protección 
No existe humus 
(sustancia orgánica) 

El agua se desliza 
por la superficie del suelo 
El agua no se acumula 


El suelo permanece seco 


El suelo se erosiona 
y se originan cárcavas. 


Soluciones. Entre las medidas positivas para la 
protección de los bosques o selvas tropicales 
existen en los países figuras legales proteccionis- 
tas como: “Reservas de la biosfera”, que son re- 
giones inmensas a las cuales se les protege, 
“Parques Nacionales”, “Reservas forestales” y 
otras denominaciones protectoras. 


Las plantaciones de árboles con fines comercia- 
les contribuye a preservar los bosques naturales. 


11,2,5 EFECTOS ECOLÓGICOS 

POR PÉRDIDA DE LA BIODIVERSIDAD 
La palabra b.iodiversidad es una palabra com- 
puesta de los vocablos bío que significa vida y 
diversidad, variedad. La podemos definir co- 
mo “La totalidad de los ecosistemas, especies 
y genes de una región”. Es, en realidad, la ri- 
queza actual de la Tierra; es el resultado de 
cientos de millones de años de la evolución de 
los seres vivos. 


La estimación de la biodiversidad de las espe- 
cies existentes a nivel mundial, incluyendo los 
organismos microscópicos, está alrededor de 
30 millones, muchos de los cuales aún perma- 
necen desconocidos para la ciencia, particular- 
mente los existentes en las selvas tropicales y 
en los ambientes marinos. 








La cotorra de la isla de Margarita, 
ave en peligro de extinción, 


11.2.6 MEDIDAS PROTECCIONISTAS 
PARA PROTEGER LA BIODIVERSIDAD 
A nivel mundial existen cantidad de leyes, con- 
venios, tratados, etc., que tienden a la protec- 
ción de la biodiversidad. Venezuela, por su 
parte, cuenta con leyes sobre biodiversidad y 
medio ambiente, con un Ministerio de Recur- 
sos Naturales Renovables que debe velar por el 
cumplimiento de las normas establecidas. 


Actualmente, el país cuenta con diversidad de 
áreas protegidas como medio para proteger las 
especies, entre las cuales figuran los Parques 
Nacionales, los Monumentos Nacionales y los 
Refugios de fauna. Cada uno de estos lugares 
constituye, en mayor o menor medida, reservo- 


rios de las riquezas naturales de conservación de 
la biodiversidad. 


El caimán de la costa figura 

como uno de los grandes 

animales que en Venezuela está en la lista 
de la fauna en peligro de extinción, 
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El conocimiento y conservación de la biodi- 
versidad es de capital importancia, tanto a ni- 
vel regional como mundial. La biodiversidad 
aporta al hombre: 


- Materias alimenticias. Las plantas y ani- 
males que hoy se cultivan o se crían pro- 
vienen de la selección de organismos 
silvestres. 

- Medicinales. El 40 por ciento de los me- 
dicamentos actuales provienen de espe- 
cies de plantas y animales silvestres. 

- Pesticidas. Existen vegetales de los cuales 
se extrae materia prima para elaborar 
pesticidas e insecticidas naturales. 

- Energía y material para la construcción, 
madera, aceites, carbón, etc. No sabemos 
en qué momento una especie podrá ser 
útil a la humanidad. Por consiguiente, to- 
do esto nos debe motivar a no extinguir 
ninguna, por insignificante que parezca. 


11.27 CAUSAS DE LA EXTINCIÓN 

DE LA BIODIVERSIDAD 

Entre las principales causas de la extinción de 
la biodiversidad señalaremos las siguientes: 


a) Alteración y destrucción del hábitat lo 
cual frena o limita los recursos disponibles 
para la supervivencia de las especies como 
alimentación, vivienda y protección. 





b) 


En Venezuela hay un gran número de espe- 
cies vegetales y animales en peligro de ex- 
tinción y otros que aparecen como 
amenazados si no se toman medidas pro- 
teccionistas. 


La sobreexplotación de una especie deter- 
minada por su valor comercial: alimenticia, 
piel, colmillos, etc. Tal es el caso de la cace- 
ría descontrolada. 


Contaminación del medio ambiente por 
la introducción al ambiente de sustancias 
tóxicas como insecticidas para matar plagas 
de insectos, fungicidas para matar hongos, 
herbicidas para matar las hierbas indesea- 
bles en los cultivos. A manera de ejemplo 
podemos citar el DDT que ocasiona el 
adelgazamiento del grosor de las cáscaras 
de los huevos de las aves, originando su 
rompimiento antes del nacimiento del po- 
lluelo. La lluvia ácida es otro ejemplo de 
contaminación química. 


Una forma de controlar las plagas de in- 
sectos, roedores, etc., es la protección y 
multiplicación de especies depredadoras 
de esos insectos o roedores. Así por ejem- 
plo, la desaparición de un aparentemente 
insignificante mosquito hizo que el gusano 
que ataca y devora las hojas de las palmas 


Diversidad de plantas 
y animales viven 

en zonas húmedas 
como las ninfeas 

y garza de la foto. 

Al secarse 

las humedades, 
estas especies 
desaparecen. 


d) 


El derrame 

de sustancias tóxicas 
al suelo o al agua 
atenta contra 

la biodiversidad. 
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constituya una plaga. La cría en el llano ve- 
nezolano de la lechuza de campanario ha 
permitido frenar la plaga de ratones que 
causaban destrozos en los cultivos. 


Cambios climáticos en el ambiente donde la 
especie vive, a veces por efectos naturales co- 
mo el “Fenómeno El Niño”. Durante la his- 
toria geológica de la Tierra este ha sido una de 
las causas de la extinción de muchas especies. 


La introducción de especies exóticas a un 
hábitat diferente. Allí se produce una lucha 
entre las especies por la supervivencia du- 
rante la cual algunas especies desaparecen, 
Estos casos han sido dramáticos en islas pe- 
queñas. En Australia se introdujeron cone- 
jos que se convirtieron en una plaga por no 
existir otra especie que los controlara, es 
decir, que se alimentara de ellos. 





A lo largo de la evolución ha habido en la 
Tierra grandes cataclismos que han extin- 
guido cantidad de especies. Independien- 
temente de estas grandes extinciones, es 
cosa normal la desaparición de especies en 
períodos normales de estabilidad del pla- 
neta Tierra. Según algunos autores, cada 
siglo desaparecen unas 90 especies de ver- 
tebrados por causas naturales. Con res- 
pecto a plantas superiores se calcula que 
cada 30 años desaparece una especie por 
causas naturales, 


Lo que diferencia las extinciones por cau- 
sas naturales de las extinciones por inter- 
vención humana es la velocidad con la que 
estas últimas se producen. Por ejemplo, se 
estima que en los próximos 50 años el 25 
por ciento de toda la biodiversidad estará 
amenazada de extinción. 
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LA CAPA DE OZONO 
ATMOSFÉRICO 


El ozono es un gas incoloro presente en la at- 
moósfera que se encuentra de 30 a 50 kilómetros 
de altura, compuesto de tres átomos de oxígeno 
(O3), en lugar de dos (O»), que es lo normal en 
el oxígeno. Este gas actúa como un filtro, deja 
pasar la luz y el calor y retiene las ra- 
diaciones ultravioletas que son perjudiciales 
para los seres vivos. 





El ozono se forma cuando se encuentra la radiación 
ultravioleta del sol con el oxígeno de la atmósfera. 





Se produce, principalmente, en la zona del 
Ecuador, donde la radiación solar es más inten- 
sa. Por influencia del aire una gran cantidad de 
ozono se desplaza horizontalmente hacia los 
polos de la Tierra. El resto se dispersa y su con- 
centración varía a lo largo del año. 


Conviene hacer resaltar que el ozono juega un 
papel primordial al proteger la Tierra de las da- 
ñinas reacciones ultravioletas. Sin esta protec- 
ción la vida sobre el planeta no podría existir, 
incluso una ligera disminución de esta capa 
provoca cáncer en la piel, cataratas y puede te- 
ner efectos nocivos sobre plantas y animales. 


Las causas principales de la disminución del 
ozono pueden ser de origen natural, como co- 
rrientes atmosféricas que originan una mayor 
variación de dicha capa, pero también por cier- 
tas sustancias químicas, especialmente las lla- 
madas clorofluorcarbonos o gases C.EC., 
compuestos de cloro, flúor y carbono, así co- 
mo los óxidos nitrosos. 


Las llamadas CFC se utilizan en los frigoríficos, 
neveras, congeladores, aires acondicionados, 


frascos de “spray”, espumas de afeitar, disol- 
ventes industriales y otros. Los óxidos nitro- 
sos provienen de la combustión de motores 
con petróleo y carbón, principalmente. 


Los CFC pueden permanecer en las capas ba- 
jas de la atmósfera entre 60 y 70 años, tiempo 
necesario para que llegue intacto a la estratos- 
fera. Una vez allí, la luz ultravioleta puede libe- 
rar el cloro que contienen el cual descompone 
el ozono. A medida que disminuye la capa de 
concentración de ozono llegan más radiaciones 
ultravioletas a la Tierra. 


Todas las plantas requieren de la luz solar para 
crecer. Si se reduce la capa de ozono las radiacio- 
nes ultravioletas pueden afectar el crecimiento 
de los planetas. 


Cuando estos gases entran en contacto con las 
radiaciones ultravioletas del sol descomponen el 
ozono y hace que varíe la cantidad de ozono. 


Existen actualmente varias formas de medir la 
cantidad de ozono que existe en la estratosfera. 
Los científicos utilizan satélites para recoger 
esta información. También las llamadas sondas 
atmosféricas poseen instrumentos de medición 
cuyos datos procesan los científicos 


a) COMBATE DE CFC 
La destrucción del ozono es objeto de mu- 
chas investigaciones y reuniones a nivel 
mundial y se han establecido algunas for- 
mas de control del uso de contaminantes. 
Uno de los mayores peligros para el ser hu- 
mano puede ser el cáncer de piel. 


b) PELIGRO DE LA DISMINUCIÓN 

DEL OZONO 

La piel contiene un pigmento llamado me- 
lanina, el cual filtra y nos protege de las ra- 
diaciones ultravioletas del sol. Cuando 
tomamos sol en la playa, la melanina actúa 
oscureciendo la piel; pero si la capa de ozo- 
no disminuye y deja pasar mayor intensidad 
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de rayos ultravioleta perjudiciales, el siste- 
ma protector de la piel es insuficiente y el 
cáncer puede aparecer. 


Los aerosoles pueden sustituirse por 
“sprays” que no contengan CFC, Los enva- 
ses de muchos productos se pueden fabri- 
car sin CFC. Los frigoríficos también 
podrían funcionar con gases que no dañen 
la capa de ozono. En general, muchos enva- 
ses de cuya fabricación se utiliza CFC se 
pueden fabricar con otras sustancias no 
contaminantes. 


EL OZONO CERCA DEL SUELO 

Como hemos señalado, el ozono en la es- 
tratosfera protege la Tierra, pero cerca del 
suelo constituye un contaminante peligro- 
so. En las ciudades se produce ozono al 
incidir las radiaciones solares con los ga- 
ses expedidos por los vehículos. Si el 


d) 


viento no expulsa el ozono hacia la at- 
móstera la concentración aumenta en las 
ciudades la cual se manifiesta por una ca- 
pa de niebla y humo, conocida como 
“smog”, que origina muchos trastornos 
de salud, sobre todo en la visión. 


Los agujeros de ozono 

En los últimos 30 años los científicos llevan 
un relato de datos sobre el ozono en la es- 
tratosfera de la Antártida (Polo Sur) y han 
advertido al mundo que a partir de 1980, el 
ozono ha disminuido dando lugar a los lla- 
mados agujeros de ozono. Existe una rela- 
ción entre el uso de los CFC y la aparición 
de agujeros de ozono en la atmósfera de la 
Antártida, 


Esta es la razón por la cual se debe prohibir 
el uso de CFC antes de que siga disminuyen- 
do en demasía la capa de ozono atmosférico. 





Si la capa de ozono, que frena las radiaciones ultravioletas del sol disminuye, las radiaciones pasarán en mayor 
intensidad y pueden ocasionar cáncer en la piel y destruir los organismos vivos de los mares. 





EL FENÓMENO “EL NIÑO” 
Y SUS IMPLICACIONES 


A. diario oímos decir que las grandes inunda- 
ciones en algunas regiones de la Tierra son debi- 
das a “El Niño”, de igual forma las prolongadas 
sequías de otras zonas de la Tierra se atribuyen 
a “El Niño”. ¿Qué es “El Niño”? 


“El Niño” se relaciona con una serie de 
acontecimientos oceánicos y atmosféricos ca- 
racterizados por el calentamiento del océano 
Pacífico en la región tropical, que se produce 
cada año, pero de 2 a 10 años se originan 
fuertes anomalías en el clima que ocasionan 
las inundaciones y las largas sequías, depen- 
diendo de las regiones del planeta. 


Este fenómeno se produce porque el océano, la 
Tierra y la atmósfera actúan entre ellas de una 
forma compleja, ocasionando severos impactos 
en la economía y en el clima alrededor del pla- 
neta Tierra. En algunas ocasiones los efectos 
son difíciles, pero hay años en que son muy 
fuertes y originan catástrofes. 


La “Corriente de El Niño” es un término que se 
utiliza desde el siglo pasado entre los pescadores 
del sur de Ecuador y del norte de Perú, para in- 
dicar que en el mes de diciembre, época de Na- 
vidad, aparece una corriente de aguas calientes 
provenientes del norte, cuenca de Panamá, que 
llega a las costas del Ecuador hasta el norte del 
Perú. Dada la aparición de esta corriente calien- 
te en la época de Navidad le dieron el nombre 
de “Corriente de El Niño Jesús”; para poste- 
riormente quedar como “Corriente de El Ni- 
ño”. Esta corriente que se produce cada año, 
señala el inicio de la estación cálida y húmeda en 
la región de la costa de Perú y Ecuador. 


Pero, como hemos señalado, de tiempo en 
tiempo se presentan una serie de anormalida- 
des oceánicas y atmosféricas de gran magnitud, 
que producen fuertes precipitaciones y cam- 
bios notables en el clima, por lo que los cientí- 
ficos decidieron denominarlo con el nombre 
de “Fenómeno de El Niño”, para designar es- 
te conjunto de cosas raras. 


Tal es el caso de las largas sequías que azotaron 
a Australia e Indonesia en 1997 que originaron 
grandes incendios y exterminaron las cosechas. 
En América latina se han producido en los úl- 
timos años fuertes inundaciones causando 
grandes desastres, como el ocurrido en Perú en 
1982 a 1983 que llovió durante 4 meses una 
cantidad de agua equivalente a 7 años. 


Entre los desastres más recientes figuran los to- 
rrenciales aguaceros que cayeron durante varios 
días en el litoral de Venezuela, concretamente en 
el estado Vargas, en diciembre de 1999, que de- 
vastaron toda la región, con desprendimiento de 
grandes masas de tierra, lodo y piedras, que se 
deslizaron de la montaña. En esta ocasión la llu- 
via saturó los suelos, los cuales aumentaron su 
volumen y peso y se produjo el desprendimien- 
to por gravedad y por lo abrupto de las laderas 
de la montaña. Las centenares de quebradas for- 
maron riachuelos más y más caudalosos hasta 
llegar a formar una enorme cuenca que arrastró 
lo que encontró en el camino. El problema se 
agravó por improvisaciones humanas al cors- 
truir viviendas en las cuencas de la montaña, con 
pérdida de la capa vegetal y sin servicios sanita- 
rios, viales, etc. Éstos fueron arrastrados fácil- 
mente y los escombros desviaron los cursos del 
agua. Este desastre que se atribuye, en parte, al 
“Fenómeno de la Niña” transformó el paisaje de 
la región, originó miles de damnificados y causó 
la muerte de más de 25.000 personas, la destruc- 
ción de más de 200.000 viviendas y el deterioro 
de empresas y clubes de la zona. 
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Los efectos de "El Niño” se hicieron patente en diciembre de 1999 cuando torrentes de agua cayeron en el Litoral del Estado 
/arges y la ciudad de Caracas. La cantidad de agua fue de tal magnitud, que destruyó viviendas, causó centenares de 
muertes y transformó la geografía de la región. En menor proporción afectó viviendas cercanas a las quebradas de Caracas. 
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¿EL PLANETA TIERRA 
ESTÁ ENFERMO? 


MEA 


La salud es lo más importante para cualquier 
ser viviente; cuando se pierde surge la enfer- 
medad. El equilibrio que sostiene la vida en el 
planeta Tierra es frágil. Este equilibrio o armo- 
nía es fruto de la evolución de los ecosistemas 
a lo largo de unos 3.500 millones de años en 
que se supone que aparecieron sobre la Tierra 
las primeras manifestaciones de la vida. Los se- 
res humanos fuimos los últimos en aparecer 
sobre el planeta. Somos, en cierta forma, los re- 
cién llegados; pero somos la especie que más ha 
modificado las condiciones ambientales del 
planeta e incluso, en algunas regiones rompi- 
mos el equilibrio ecológico y hemos puesto en 
peligro nuestra propia existencia. 


Estos atentados contra la naturaleza y el ambien- 
te han provocado la enfermedad de la Tierra, La 
4% dela sl q 
superficie de | SL a 
Venezuela 
corresponden a 
zonas árdes 
que pueden ser 
desarrolladas 
mediante 
la imgación 
y un adecuado 
manejo. 
FOTO: PDVSA 


mayor amenaza procede de la destrucción de los 
hábitat naturales y de la contaminación del aire, 
agua y suelos. 


La pérdida de la capa o corteza vegetal es una 
de las enfermedades más graves que el hom- 
bre ocasiona al planeta. Sus consecuencias 
son: extinción de la vida silvestre de fauna y 
flora, sequía y aumento de desiertos. 


Quemar y talar los bosques, desecar las zonas 
húmedas y, en general, destruir la capa vegetal del 
planeta es como arrancarle la piel a un animal. El 
resultado final será la muerte. 


Para los antiguos griegos, Gaia, era la diosa 
Tierra, la cual se comporta como un ser vivo 
que puede disfrutar de buena salud o puede 
enfermar hasta llegar a la muerte de todos los 
seres vivientes. Los seres humanos somos 
parte fundamental de este sistema de la madre 
Tierra: todo el daño que le causemos, nos lo 
hacemos a nosotros mismos. 





La mejor forma de conservar la biodiversidad es mediante la protección de su habilat a manera 
de figuras jurídicas como parques nacionales, refugio de fauna, zonas protectoras, boscosas, etc. 
FOTO: PDVSA 





¿CÓMO FRENAR 
EL DETERIORO Y PÉRDIDA 
DE LA BIODIVERSIDAD? 


Como hemos señalado, la biodiversidad o di- 
versidad Biológica la constituyen todas las es- 
pecies vivientes de la tierra. 


La biodiversidad nos permite los servicios 
esenciales para que la vida continúe en el pla- 
neta Tierra. Ella protege y mantiene los suelos, 
regula el clima y hace posible la fotosíntesis 
que nos proporciona el oxígeno que respira- 
mos y las substancias básicas para nuestra ali- 
mentación, vestido, vivienda, medicamentos y 
muchas otras cosas más. 


La biodiversidad comprende tres categorías 
principales: los genes, las especies y los ecosis- 
temas. 


En líneas generales existen dos formas princi- 
pales reconocidas a nivel mundial para su pre- 
servación: a) la conservación “in situ” y la 
conservación “ex situ”. 


a) La conservación “in situ” implica la con- 
servación o preservación de las especies en 
su propio lugar de origen y en su hábitat 
natural, para lo cual se conservan bajo al- 
guna figura jurídica proteccionista unas 
regiones determinadas como los parques 
nacionales, refugios de fauna silvestre, etc., 
centros típicos de gran diversidad biológica 
o endemismo. 


Sin embargo, dada la demanda creciente de 
tierra por el crecimiento demográfico o 


La conservación de especies 
en zoológicos (ex situ) 
permite la preservación de las especies. 


urbanístico, la conservación in situ no 
puede garantizar la preservación total de la 
diversidad de especies. 


b) La conservación “ex situ” se refiere a la pre- 
servación de determinadas especies fuera de 
su hábitat natural, en ambientes controlados 
por el hombre. Tal son los casos de la repro- 
ducción de especies en cautiverio en zooló- 
gicos, acuarios, jardines botánicos, el 
almacenamiento o bancos de semillas de cul- 
tivos vegetales genéticamente distintos, etc. 


A nivel mundial existen actualmente más de 
3.000 parques nacionales, refugios de fauna, 
santuarios y Otras zonas protegidas. Algunas 
de estas zonas están destinadas a la protección 
de especies en peligro de extinción. Muchas 
zonas protegidas tienen usos múltiples. Exis- 
ten parques nacionales que son centros de tu- 
rismo ecológico y de esparcimiento, al igual 
que los refugios de fauna. Tal son los casos en 





Venezuela del Parque Nacional de Canaima y 
del Refugio de Fauna de Cuare (Edo. Falcón). 


Son muchos los casos de la preservación y repro- 
ducción de especies en peligro de extinción que se 
han realizado en zoológicos y acuarios. En algu- 
nos casos se colectan huevos del medio silvestre y 
se les encuba en lugares especiales, tal es el caso en 
Venezuela de la tortuga arrau del Orinoco. 


Otras veces se capturan especies en peligro y se 
induce a su reproducción en cautividad. En Ve- 
nezuela se consiguió en el zoológico de Punto 
Fijo (Edo. Falcón) la reproducción del oso an- 
dino o frontino, hoy en peligro de extinción. 
Un grupo de cóndores, que hoy podemos 
apreciar en las cumbres de los Andes, provie- 
nen de un zoológico de EE.UU. En este empe- 
ño por la preservación de las especies, los 
zoológicos y acuarios utilizan técnicas especia- 
les como las de inseminación artificial, transfe- 
rencia de embriones y maternidad sustituta. 


Todos estos son procesos largos, costosos, técni- 
cos y riesgosos. Por lo tanto, sigue siendo más 
importante y efectivo la conservación de las es- 
pecies biológicas “in situ”, en su hábitat natural. 





En lo que respecta a las plantas observamos que 
las que tienen valor comercial, los coleccionistas 
las multiplican vegetativamente mediante proce- 
sos técnicos de cultivos merismáticos o de tejidos 
en laboratorio. Actualmente, en muchas partes 
del mundo se han establecido colecciones de se- 
millas, llamadas “bancos de semillas”, los cuales 
permiten el almacenamiento de una gran canti- 
dad de material genético en un espacio muy limi- 
tado. Si el hábitat se destruye, las plantas de las 
especies están a salvo mediante sus semillas, in- 
cluso han servido para reintroducir en el medio 
silvestre especies que habían desaparecido. 


Sin embargo, los “bancos de semillas” presen- 
tan el inconveniente que las semillas no perma- 
necen viables (vivas) indefinidamente, de 
manera que hay que renovarlas periódicamen- 
te. Por otra parte, muchas especies no pueden 
almacenarse como semillas, tal es el caso de las 
papas y algunas orquídeas. Pero quizás la des- 
ventaja más notoria de estos “bancos de semi- 
llas” es que las plantas almacenadoras de esta 
forma permanecen estancadas desde el punto 
de vista de la evolución y les será difícil adap- 
tarse a un medio ambiente en constante cambio 
(temperatura, contaminación, suelo, etc.) 


El oso andmo o frontino, actualmente en peligro de extinción, 
se logró reproducir en el zoológico de Punto Fijo, estado Falcón, 


Los jardines botánicos contribuyen a la conservación, 
propagación y difusión de especies raras o en peñaro de extinción. 
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¿QUÉ PODEMOS HACER 
POR EL AMBIENTE? 


JO 


Si el planeta Tierra está enfermo, ¿qué médico 
podrá curarla? "Todos nosotros debemos com- 
portarnos como profesionales de la “medicina 
planetaria”. En primer lugar, no contribuyen- 
do con nuestro comportamiento a que se en- 
ferme más el planeta, no botando basura por 
donde quiera que vamos, no contaminando el 


aire con vehículos en mal estado, no arrojando 
sustancias tóxicas al agua, y tantas otras cosas 
negativas que a diario realizamos. 


Las acciones positivas que podemos ejecutar pa- 
ra el buen disfrute de la salud de la Tierra son in- 
finitas, tales como reciclar la basura, arborizar y 
mantener en buen estado las zonas verdes como 
plazas, parques y avenidas, tomar contacto e in- 
volucrarnos con los movimientos ambientalistas, 
denunciar a los que perjudican y atentan contra el 
ambiente y tantas otras acciones que podemos 
realizar para tener una mejor calidad de vida, 





El equilibrio que sostiene la vida en el planeta Tierra es frágil. En algunas regiones 
del mundo, como Canaima (Venezuela) hay que conservarlo; 
en otras zonas se impone un esfuerzo de recuperación. 
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El cariño por la naturaleza comienza por el 
cuido de las cosas del hogar, de la calle donde 
vivimos, los parques y plazas que visitamos, 
el plantel donde acudimos para estudiar. Lue- 
go, ampliando el círculo, cuidar los lugares de 
paseo: los ríos, las playas, las montañas, etc. 
El cuidado y el mantenimiento del gran ho- 
gar que es el planeta nos incumbe a todos y 
esto es lo que significa ecología: cuidado de 
la casa u hogar. 


La lucha a favor del ambiente debe hacerse de 
una forma mancomunada, uniendo voluntades, 
como comunidad coherente y organizada, con 


Todo en la naturaleza 
se interrelaciona. 
La ecología 

tiene que dar 
respuestas a todas 
las manifestaciones 
Oe la vida 
mediante 

la investigación 

y la educación 
ambiental. 


Foto: CARTA ECOLÓGICA 
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Las actividades para 
conservar 

y mejorar el ambiente 
son infinitas. 


para embellecer 

el entorno humano 
y las cuencas 
hidrográficas donde 
nace el agua, 

son tareas 
primordiales 

de un 

buen ciudadano. 


objetivos claros y concretos para tener autori- 
dad moral y científica para orientar la política 
ambientalista y denunciar los atropellos que a 
diario se cometen contra el medio ambiente, 
tanto por personas o entes particulares como 
instituciones oficiales. 


En Venezuela existen más de 400 organizacio- 
nes, no gubernamentales (ONG) que de alguna 
forma trabajan en la conservación y mejora- 
miento del ambiente. Aquí citaremos las más 
conocidas y organizadas del país donde los inte- 
resados podrán acudir para unir esfuerzos en 
pro del ambiente. 





La siembra de árboles 


INSTITUCIONES 

17 VENEZOLANAS 
QUE TRABAJAN EN EL CAMPO 

DE LA CONSERVACIÓN 

AMBIENTAL 


Muchas son las organizaciones que directa o 
indirectamente se preocupan por la conserva- 
ción de los recursos naturales renovables del 
país. Algunas de ellas mediante el estudio de 
dichos recursos, otras mediante divulgación 
y utilización racional de los mismos. Otras 
organizaciones desarrollan campañas de con- 
cientización y educación sobre los problemas 
ambientalistas. A nivel gubernamental, la crea- 
ción del Ministerio del Ambiente y de los Re- 
cursos Naturales Renovables marcó un hito 
importante en la conservación y manejo de 
nuestros recursos. 


Existen instituciones que se preocupan de to- 
dos los recursos naturales o biodiversidad en 


general, en tanto que otras se especializan en 
un determinado grupo. La mayoría de estas 
instituciones tratan de conservar los recursos 
genéticos in situ, es decir, en el propio lugar. 
En tanto que otras lo hacen fuera de su hábi- 
tat natural o ex situ. 


INSTITUCIONES QUE TRABAJAN 
EN LA CONSERVACIÓN IN SITU 


Entre estas organizaciones tenemos: 


SOCIEDAD VENEZOLANA 

DE CIENCIAS NATURALES 

Es la más antigua en el país. Fundada en 1931, 
contó en sus albores con científicos de la ta- 
lla del Dr. Alfredo Ernst, Henri Pittier, Al- 
freo Jahn, Luis Razetti, Eduardo Rohl, 
William H. Phelps y muchos otros reconoci- 
dos científicos conservacionistas. Con sede 
en Caracas, cuenta con una Estación Biológi- 
ca en los Llanos y el Centro Ambientalista, 
“Ricardo Montilla”, en Acarigua. 





Centro de Educación "Ricardo Montilla” en Pozo Blanco, Acarigua, Edo. Portuguesa, 
regentado por la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales. 
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SOCIEDAD DE CIENCIAS 
NATURALES LA SALLE 

Fundada en 1940 por el Hermano Gi- 
nés, ha realizado estudios de flora y fau- 
na por todas las regiones del país. Hoy 
cuenta con un rico Museo de Historia 
Natural, Ha creado la Fundación La Sa- 
lle con centros de investigación y edu- 
cación en diferentes regiones del país. A 
través de muchas publicaciones ha dado 
a conocer los hallazgos de sus investiga- 
ciones y ha formado muchos jóvenes 
con preocupaciones conservacionistas. 


Revista NATURA 

con temas ambientalistas de Venezuela. 
Editeda por la Sociedad 

de Ciencias Naturales La Salle. 
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SOCIEDAD CONSERVACIONISTA 

AUDUBON DE VENEZUELA 

De origen norteamericano, se enraizó en Venezuela en 
1959. Hoy cuenta con cantidad de miembros preocu- 
pados por la conservación del medio ambiente, Á tra- 
vés de charlas, excursiones, publicaciones, librería, etc. 
realizan una loable tarea conservacionista. 


El estudio de las aves 

es el tema predilecto 

de la Sociedad Conservacionista 
Audubon de Venezuela, 


FUNDACIÓN PARA LA DEFENSA 

DE LA NATURALEZA (FUDENA) 

Se estableció en Venezuela en 1975 como fi- 
lial del Fondo Mundial para la Vida Silvestre 
(WORLD WILDLIFE FUND). Es una organización 
dedicada a la conservación de la flora y la fauna 
y a promover el uso racional de nuestros recur- 
sos naturales a través de programas de orden 
científico y educativo como su valiosa presencia 
en isla de Aves; el día mundial de las playas que 
ha logrado incorporar a más de 50.000 volunta- 
rios y los esfuerzos por conservar a los animales 
en peligro de extinción. 





SOCIEDAD CONSERVACIONISTA 
ARAGUA 

Fundada por el Dr. Gerardo Yépez Tamayo, 
está formada en su mayor parte por jóvenes. 
Realiza una serie de actividades de formación 
e información sobre conservación. Promueve 
campañas de conservación del medio am- 
biente. Ayuda en la extinción del fuego de 
vegetación, etc. La sociedad se ha multiplica- 
do con filiales en diferentes pueblos del Esva- 
do Aragua y en Centros de Educación Media 
de escuelas y liceos, 


La Sociedad Conservacionista Aragua ha colaborado en la extinción de incendios, 
particularmente los producidos en el Parque Henri Pittier. 


FORJA 

Son las siglas de la Federación Nacional de las 
Asociaciones, Sociedades y Clubes, de tipo 
conservacionista que existen en el país. Esta fe- 
deración realiza congresos anuales, denuncia 
los atropellos que se cometen contra el medio 
ambiente y constituye un grupo de presión en 
defensa de nuestros recursos naturales. 


Casi todos los estados cuentan con algún gru- 
po conservacionista. Algunos realizan muchas 
actividades como la Sociedad Conservacionista 
del Zulia; la Sociedad Conservacionista de Mé- 
rida; la Sociedad Conservacionista de Matu- 
rín; la Sociedad Conservacionista del Estado 
Sucre y muchas más. 


De más reciente creación se han fundado nue- 
vas instituciones abocadas a la preservación de 
la biodiversidad, tal es el caso de: 
Provita: quien ha publicado obras va- 
liosas sobre “Animales venezolanos en 
peligro de extinción”. | 
Econatura: promotora de encuentros 
y actividades ambientales. 
Fundación Tierra Viva: Con progra- 


mas concretos sobre preservación de 
la biodiversidad. 


La Sociedad Amigos del Árbol 
realiza campañas y asesoramiento sobre los árboles 
de la ciudad de Caracas. 
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PROVITA se ha destacado 
por el estudio de los animales en peligro de desaparecer 
como el oso frontino. 


Entre las Instituciones que se preocupan por 


4 un tema determinado citaremos: 


SOCIEDAD AMIGOS DEL ÁRBOL 
(SADARBOL) 

Con sede en Caracas, agrupa a cantidad de 
miembros preocupados por la conservación, fo- 
mento o arborización de los centros urbanos. 
Orientan en la política del ornato de las ciudades. 








FUNDACIÓN NACIONAL 

DE PARQUES ZOOLÓGICOS 

Y ACUARIOS (FUNZA) 

Como su nombre lo indica, su preocupación es 
por el mantenimiento y manejo de estos luga- 
res de protección de la fauna. Su sede está en el 
MARNR, Caracas. 


ASOCIACIÓN VENEZOLANA 

PARA EL ESTUDIO DE LOS MAMÍFEROS 
(ASOVEN) 

Creada en 1977, para conocer, conservar y 
aprovechar los mamíferos del país. 


FUNDACIÓN CIENTÍFICA FLUVIAL 
DE LOS LLANOS 

Sus miembros se agrupan para el estudio y 
aprovechamiento de la ictiofauna de los ríos 
del llano venezolano. Han publicado valiosos 
aportes al conocimiento de los peces llaneros. 
Su sede se encuentra en Caracas. 


SOCIEDAD VENEZOLANA 

DE ESPELEOLOGÍA 

Fundada en 1987, tiene por finalidad el conoci- 
miento y conservación de las bellezas escénicas 
representadas por las cuevas y simas, 


La Asociación Venezolana 
para el Estudio 

de los Mamiferos 

vela por el estudio 

y conservación 

de este grupo 

faunístico 


FOTO: PICURE ROJO DEL CENTRO 


Los amantes de las cuevas y 
cavernas están agrupados en 
la Sociedad de Espeleología. 
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FUNDACIÓN CIENTÍFICA LOS ROQUES 
Fundada en 1960. Se dedica al estudio de los 
recursos vivos del mar en el conjunto de islas 
llamadas Los Roques en el mar Caribe. 


FUNDACIÓN PHELPS 

Mantiene la colección ornitológica Phelps que 
es la más completa de Venezuela y una de las 
más importantes de América. 


FUNDACIÓN TIERRA VIVA 

Desarrolla proyectos de educación ambiental 
de caracter formativo y participativo que 
involucra la escuela y la comunidad. Dirige el 
programa: Parque, hombre y cacao en el par- 
que Henr: Pittier. 


INSTITUTO PARA LA CONSERVACIÓN 
DEL LAGO DE VALENCIA 

Fundado en 1964, su finalidad es la conserva- 
ción de las aguas y el paisaje de este lago. 


SOCIEDAD VE- 
NEZOLANA DE 
ECOLOGÍA 
Fundada en 1986 


E 
en la Universidad 
Simón Bolívar, agru- | 


pa a profesionales, 
estudiantes y sim- 
patizantes que se 
interesan por la 
ecología. 


Existen sociedades 
para el estudio 

de plantas 
determinadas 

o especiales, 

fal es el caso 

de los amantes 

de las bromelias 


SOCIEDAD VENEZOLANA DE PALMAS 
Fundada en 1992, tiene como objetivo primordial 
el estudio, fomento y conservación de las palmas, 


SOCIEDAD DE BROMELIOLOGÍA 
Con sede en Caracas; sus miembros se especializan 
en el conocimiento y fomento de las Bromelias. 


SOCIEDAD DE ORQUIDEOLOGÍA 
En la mayor parte de las ciudades existe una socie- 
dad cuyos miembros se especializan en el cultivo 
y fomento de orquídeas. Sus exposiciones anuales 
son la admiración de un numeroso público. 


GARDEN CLUB 

O CLUBES DE JARDINERÍA 

Con estos nombres existen grupos más o menos 
numerosos, preocupados por el fomento de las 
plantas ornamentales y por el embellecimiento 
del entorno de los centros urbanos, 





INSTITUCIONES QUE TRABAJAN 
EN LA CONSERVACIÓN EX SITU 


En el país existen varias instituciones, públicas 
y privadas involucradas en trabajos de biotec- 
nología, y en menor número en actividades ge- 
néticas, con bancos de germoplasma, trabajos 
in vitro, cultivo de tejidos, reproducción de es- 
pecies silvestres en cautividad, etc. 


FUNDACIÓN LA SALLE 

DE CIENCIAS NATURALES 

Con sede en Caracas, cuenta con institutos de 
investigación en diferentes regiones del país, 
En la Isla de Margarita con una Estación de 
Investigaciones Marinas, Estaciones de Acui- 
cultura en San Carlos y Guayana. Estación 
Forestal en Tumeremo y varios otros centros 
más relacionados con la conservación y apro- 
vechamiento de los recursos naturales del país. 


EL FONDO NACIONAL 

DE INVESTIGACIONES 
AGROPECUARIAS (FONAIAP) 
Dispone de una buena colección de germoplas- 
ma de plantas de gran valor económico y de 
otras potencialmente valiosas afines a las de 
gran uso en la actualidad. 


La Estación 

de investigaciones Marinas 
de Margarita 

de Fundación La Salle, 
lleva adelante un proyecto 
encaminado a lograr 

al cultivo y uso sostenible 
de la ostra de mangle 

en el Parque Nacional 
Laguna de La Restinga. 


EL CENTRO NACIONAL 

DE CONSERVACIÓN DE RECURSOS 
FITOGENÉTICOS 

Depende del MARNR, con sede en Maracay, y de 
reciente creación (1990). Trabaja en inventariar 
los recursos fitogenéticos, recolectar y preservar 
las especies vegetales en peligro de extinción, 
coordinar y promover investigaciones básicas, y 
dispone también de bancos de germoplasma. 


Institutos de investigación como el Ivic, y 
otros adscritos a las universidades, trabajan en 
bancos de semilla y de germoplasma. 


El Instituto de Altos Estudios (IDEA), algunas 
empresas petroleras como PALMAVEN; empresas 
como POLAR, MAVESA y otras, tienen programas 
de conservación de germoplasma, 


Existen muchos cultivadores y viveristas que 
trabajan en la multiplicación de especies de valor 
comercial mediante cultivo de tejidos vegetales. 


Especies silvestres, como babas, caimanes, 
chigúires, peces ornamentales y peces de gran 
valor comestible como cachamas, se multipli- 
can en cautividad con alto rendimiento. 


En zoológicos y acuarios se ha logrado la re- 
producción de muchas especies silvestres, al- 
gunas en peligo de extinción como el oso 
frontino de los Andes. 





Avenida principal del Jardín Botánico de Caracas, adomada con chaguaramos, Roystonea oleracea. 
Este jardin botánico es famoso a nivel mundial por la diversidad de palmas que posee en sus instalaciones. 





so 


JARDINES BOTÁNICOS 
DE VENEZUELA 


¡CÓMO PRESERVAR LAS ESPECIES? 





Existen, a nuestro parecer, dos formas válidas 
para la preservación de las especies vegetales y 
animales silvestres, ellas son: 


a. 


La conservación in situ mediante figuras 
jurídicas conservacionistas que protejan 
determinadas áreas en forma de reservas 
forestales, parques nacionales, refugios de 
fauna, etc. Esta es la mejor forma de prote- 
ger la diversidad genética. 


Lamentablemente, no siempre es posible en 
los países subdesarrollados, por los altos 
costos que representa su inicio y manteni- 
miento, así como por las amplias extensio- 
nes que requieren. Por otra parte, es difícil 
conocer los aspectos básicos reproductivos 
impréscindibles si se quiere lograr el objeti- 
vo fundamental de la preservación en el 
propio lugar donde se desarrollan. 


Otra de las alternativas válidas para la con- 
servación de las especies vegetales es la con- 
servación fuera de su habitat natural o ex 
situ, particularmente cuando el área natural 
que ocupa está muy reducido, altamente 
deteriorado o muy amenazado, todo lo cual 
hace recomendable el establecer programas 
de conservación de determinadas poblacio- 
nes o individuos en lugares especiales y 
controlados como son los jardines botáni- 
cos, las estaciones experimentales y los ban- 
cos de germoplasma. 


Dama de noche, Epiphyllum oxypetalum. 


La conservación de especies fuera de su habitat 
conlleva una serie de riesgos entre los cuales 
podemos señalar: 





Estos individuos que se extraen de su há- 
bitat no necesariamente constituyen un 
muestreo representativo y no siempre 
abarca toda la diversidad genotípica de 
la población. 


En cultivo se corre el riesgo de hibridiza- 
ción con especies afines compatibles. 


Las nuevas condiciones ambientales de 
las especies fuera de su medio natural 
ejercen cierta presión de selección so- 
bre ellas, lo cual hace que diverjan con 
el tiempo de la población original. Se 
establece entre las dos poblaciones una 
barrera de tipo geográfica, 





Rosa de montaña, Brownea macrophylla. Con flores 


espectaculares que crecen en los del árbol. Es propio 
de las regiones cálidas, como el Jardín Botánico de 
Maracay. 


Estas y muchas otras razones pueden llevar a 
una alteración genética. No obstante, se pueden 
tomar determinadas medidas que atenúen los 
riesgos, tales como: 


- Practicar la polinización artificial. 


-  Distanciar razonablemente las especies 
genéticamente compatibles. 


- Establecer lo más parecido posible las 
condiciones naturales, tales como suelo, 
precipitación, temperatura, etc. 


Lógicamente, el cultivo ex sit, nunca logrará 
igualarse al valor que tienen los vegetales en su 
hábitat natural o en su conservación 1n situ, pe- 
ro es una forma válida de preservar determina- 
das especies. De hecho, se constata que muchas 
especies de vegetales y animales sólo existen en 
jardines botánicos y zoológicos. 
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JUSTIFICACIÓN 
DE LOS JARDINES BOTÁNICOS 


Ante la problemática ambiental existente, los 
jardines botánicos surgen como una opción 
admisible para proteger la diversidad genética 
de las especies particularmente las que están 
amenazadas de extinción. 


El concepto de jardín botánico se ha ido modi- 
ficando con el tiempo. Actualmente se define 
como “un área, más o menos grande, que 
mantiene una colección de plantas vivas bajo 
un orden determinado y que cumple con 
funciones de difusión, enseñanza, investiga- 
ción y recreación, y es administrado por una 
institución calificada”. 


Entre los objetivos de un jardín botánico po- 
demos señalar: 


a) Mantener los procesos ecológicos esencia- 
les y los sistemas que sustentan la vida. 


b) Explorar y estudiar la flora local con la fi- 
nalidad de preservar la diversidad genética. 





La pitahaya. Acanthocereus tetragonus. 
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El Jardín Botánico de Coro está especializado en plantas 


suculentas como cardones y cactos. 





laparón. Couroupita guíanensis. 
Árbol llanero. El Jardín Botánico de Barinas posee 
una nca representación de la flora del llano venezolano. 


c) Asegurar la utilización sostenida de especies 
y ecosistemas. 


d) Estudiar las especies con potencial agríco- 
la, hortícola, medicinal u otros valores de 
carácter económico. 


e) Custodiar reservas naturales ya sea dentro 
del propio jardín botánico o en regiones 
asociadas a éste. 


f) Investigar sobre la biología de las especies, 
tales como: germinación, crecimiento, re- 
producción, etc. 


g) Mantener, propagar y hacer accesibles 
aquellas especies amenazadas, con vistas a 
la investigación, reintroducción en la natu- 
raleza y la horticultura. 


h) Facilitar la plena disponibilidad del germo- 
plasma de especies amenazadas de extinción 
con fines de intercambio. 


1) Desarrollar programas educativos a distin- 
tos niveles de la educación. 


En 1985 tuvo lugar en Las Palmas de Gran 
Canaria una conferencia internacional sobre 
los “jardines botánicos y la estrategia mundial 
para la conservación”. Al final de la cual se 
elaboró un importante documento que fue 
enviado a todos los jardines botánicos del 
mundo. En dicho documento se enfatiza so- 
bre la necesidad de crear nuevos jardines bo- 
tánicos en regiones ricas florísticamente, 
principalmente en las regiones tropicales y 
subtropicales. Igualmente se enfatizó sobre la 
importancia de mantener los ya existentes y 
fortalecer las actividades conservacionistas. 


La comunidad en general y la comunidad de los 
países en desarrollo en particular, ignoran la gran 


Ave gigante del paraiso, Stretzia nicolal. 
Originaria del sur de África 





importancia que poseen las plantas y los múlti- 
ples beneficios que el hombre obtiene de ellas. 
De aquí la importancia de desarrollar campañas 
vivenciales a todos los niveles de la comunidad. 
Es importante que la actitud de la comunidad 
hacia las plantas silvestres cambie radicalmen- 
te, para no ver en ellas un conjunto o asocia- 
ción de especies inútiles, sino organismos 
tomo un gran potencial productor y con una 
gran capacidad de mantener el equilibrio de los 
ecosistemas y de retención de suelos. 


Además, en las sociedades en proceso de desa- 
rrollo la dependencia de una especie o ecosistema 
dado es cada día mayor, y una alternativa válida 
para salir del subdesarrollo es el manejo racio- 
nal de los recursos naturales, entre los cuales el 
recurso planta es uno de los más importantes. 


Las visitas a los jardines botánicos, con sus res- 
pectivos guías, constituye un extraordinario 
medio para conocer, apreciar y valorar las 
plantas con sus bondades particulares y con su 
importancia grupal. 


Es en los jardines botánicos donde la mayor 
parte del público podrá conocer y apreciar la 
diversidad de especies vegetales existentes en el 


Copey. Clusia rosea, Propia de las zonas altas, + 
como el Jardin Botánico de Ménaa, 








El Jardín Botánico del Orinoco plantas en su mayoría 
propias del sur del ño Orinoco 
como el pilíquao, Bactris gyasipaes. 


país o en la zona —en el caso de los jardines 
botánicos regionales—. Podrá igualmente co- 
nocer aquellas especies de gran valor económi- 
co, ornamental o botánico que difícilmente 
podrá ver en su hábitat natural, 


El mantenimiento de viveros de las especies de 
mayor interés o en peligro de extinción debe 
ser una de las obligaciones de todo jardín botá- 
nico. Además de su valor didáctico podría ser 
una fuente de ingresos para el sostenimiento 
del propio jardín, 


En muchas partes, la existencia del jardín botáni- 
co permite una compenetración conservacionis- 
ta en la comunidad mediante la organización de 
cursos de horticultura, 


Podemos concluir, que la importancia de los 
jardines botánicos, particularmente los tropica- 
les, radica en que son lugares insustituibles pa- 
ra la investigación de las plantas, de sus usos en 
pro de la humanidad, para educar al pueblo so- 
bre las bondades de los vegetales, su diversidad 
y su interdependencia con otros elementos del 
ecosistema, como eficaces instrumentos para la 
conservación de las especies. 


Los ¡JARDINES BOTÁNICOS 
EN VENEZUELA 


En los últimos años se constata que en Vene- 
zuela ha habido una conciencia conservacio- 
nista y una gran preocupación de proteger 
áreas de interés florístico en forma de parques 
nacionales, monumentos, zonas protectoras, 
etc., pero no ha existido una preocupación por 
la creación de Jardines Botánicos. El jardín más 
antiguo, que es el Jardín Botánico de Caracas, 
en muchos casos se ha tratado de agredir por 
ampliación de las vías de comunicación. 


LOCALIZACIÓN 
DE LOS JARDINES BOTÁNICOS 
EN VENEZUELA 


Jardín Botánico 
León Croizat 
cono 


Jardín Botánico 
Baltasar Trujillo 


Jardín Botánico 
Facultad de Ciancias 
de la ULA 
MÉRIDA 


Jardín Botánico 
de la UNELLEZ 
BARINAS 


Jardín Botánico 
José Saer D. 
VALENCIA 


Nuestros escasos jardines botánicos adolecen de 
espacio, de organización, de riqueza de especies 
locales o nacionales y dejan mucho que desear 
respecto a los objetivos de un jardín botánico. 


Se requiere, por lo menos, un jardín botánico en 
las diferentes regiones del país que dé cabida 
primordialmente a las especies vegetales de la 
zona. Lo ideal sería que cada Estado o entidad 
federal contase con su propio jardín botánico. 


Para que cumplan su función rectora en la 
investigación, docencia y sean cátedras vi- 
venciales conservacionistas, su dirección y 
administración deben estar bajo la protec- 
ción de una institución científica. 


Jardín Botánico 
Tobías Laser 


JARDINES BOTÁNICOS 
EN VENEZUELA 


Jardín Botánico 
del Orinoco 
CUIDAD BOLÍVAR 
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CARACTERÍSTICAS GENERALES 
DE LOS JARDINES BOTÁNICOS 
ESTUDIADOS EN VENEZUELA 





NOMBRE UBICACIÓN AñÑo EXTENSIÓN PROVINCIA REGIÓN SUBREGIÓN 

DE CREACIÓN (Ha) FITOGEOGRÁFICA FITOGEOGRÁFICA FITOGEOGRÁFICA 
Jardín Botánico 
de Caracas Caracas 1944 70 Caribe meridional Montañas Cordillera de Costa Central 
Jardin Botánico 


Baltasar Trujillo Maracay 1956 18 Caribe meridional Montañas Cordillera de Costa Central 


HF 


Jardín Botánico 


León Croizat Coro 1972 23,75 Caribe meridional Insular y litoral Continental costera 





Jardin Botánico 

UNELLEZ Barinas 1979 300 Llanera Llanuras bajas Llanos 

Jardín Botánico 

de la Facultad de 

Ciencias Forestales, ULA Mérida 1991 144 Andina nororiental Montañas Gordillera andina 

Jardín Botánico o 

del Orinoco Ciudad Bolivar 1992 60 Guayana alta Colinas Sistema de colinas 
piemontanas 


del Escudo Guayanes 





Segun Ing. Cecilia Gómez Miliani. "Diseño de un modelo de gestión para Jardines Botánicos de Venezuela”. 1996. Trabajo de Grado lupran, Caracas. 
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Fachada del Jardin Botánico de Coro y vista general del Jardín Botánico de Caracas. 
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LEYES AMBIENTALES 
DE LA REPÚBLICA 
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Venezuela, como nación, ha tomado con- 
ciencia del valor e importancia de la ecología 
y lo ha testimoniado a través de leyes, norma- 
tivas, ordenanzas, etc. Aquí citaremos los 
más importantes y obligantes que aparecen 
en la “Constitución de la República Boliva- 
riana de Venezuela” (1999) que dedica el Ca- 
pítulo IX a los “Derechos Ambientales”. 


ARTÍCULO 127. Es un derecho y un deber de 
cada generación proteger y mantener el 
ambiente en beneficio de sí misma y del 
mundo futuro. Toda persona tiene dere- 
cho individual y colectivamente a disfrutar 
de una vida y de un ambiente seguro, sano 
y ecológicamente equilibrado. El Estado 
protegerá el ambiente, la diversidad bioló- 
gica, los recursos genéticos, los procesos 
ecológicos, los parques nacionales y mo- 
numentos naturales y demás áreas de espe- 
cial importancia ecológica. El genoma de 
los seres vivos no podrá ser patentado, y la 
ley que se refiera a los principios bioéticos 
regulará la materia. Es una obligación fun- 
damental del Estado, con la activa partici- 
pación de la sociedad, garantizar que la 
población se desenvuelva en un ambiente 
libre de contaminación, en donde el aire, el 
agua, los suelos, las costas, el clima, la ca- 
pa de ozono, las especies vivas, sean espe- 
cialmente protegidos, de conformidad con 
la ley. 


ARTÍCULO 128. El Estado desarrollará una 
política de ordenación del territorio aten- 
diendo a las realidades ecológicas, geográ- 
ficas, poblacionales, sociales, culturales, 
económicas, políticas, de acuerdo con las 
premisas del desarrollo sustentable, que 
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incluya la información, consulta y partici- 
pación ciudadana. Una ley orgánica desa- 
rrollará los principios y criterios para este 
ordenamiento. 


ARTÍCULO 129. Todas las actividades suscepti- 
bles de generar daños a los ecosistemas de- 
ben ser previamente acompañadas de 
estudios de impacto ambiental y sociocul- 
tural, El Estado impedirá la entrada al país 
de desechos tóxicos y peligrosos, así como 
la fabricación y uso de armas nucleares, 
químicas y biológicas. Una ley especial re- 
gulará el uso, manejo, transporte y alma- 
cenamiento de las sustancias tóxicas y 


peligrosas. 


En los contratos que la República celebre 
con personas naturales o jurídicas, naciona- 
les o extranjeras, o en los permisos que se 
otorguen, que afecten los recursos natura- 
les, se considerará incluida aun cuando no 
estuviere expresa, la obligación de conser- 
var el equilibrio ecológico, de permitir el 
acceso a la tecnología y la transferencia de 
la misma en condiciones mutuamente con- 
venidas y de restablecer el ambiente a su es- 
tado natural si este resultare alterado, en los 
términos que fije la ley. 


Desde 1976, Venezuela cuenta con la Ley 
Orgánica del Ambiente. 


El 5 de diciembre de 1991, el Congreso de la Re- 
pública decretó la Ley PENAL DEL AMBIENTE, la 
cual fue publicada en la Gaceta Oficial N* 4,358 
del 3 de enero de 1992. Los hechos punibles apa- 
recen en el TÍTULO 11 con el nombre de DELrros 
CONTRA EL AMBIENTE que abarca los artículos 
del 28 al 34 de la Ley PENAL DEL AMBIENTE, los 
cuales damos a conocer a continuación: 


ARTÍCULO 28. Vertido ilícito. El que vierta o 
arroje materiales no biodegradables, sus- 
tancias, agentes biológicos o bioquímicos, 
efluentes o aguas residuales no tratadas 


según las disposiciones técnicas dictadas 
por el Ejecutivo Nacional, objetos o dese- 
chos de cualquier naturaleza en los cuerpos 
de las aguas, sus riberas, cauces, cuencas, 
mantos acuíferos, lagos, lagunas o demás 
depósitos de agua, incluyendo los sistemas 
de abastecimiento de aguas, capaces de de- 
gradarlas, envenenarlas o contaminarlas, 
será sancionado con prisión de tres (3) me- 
ses a (1) año y multa de trescientos (300) a 
mil (1.000) días de salario mínimo. 


ARTÍCULO 29, Alteración térmica. El que pro- 


voque la alteración térmica de cuerpos de 
agua por verter en ellos aguas utilizadas pa- 
ra el enfriamiento de maquinarias o plantas 
industriales, en contravención a las normas 
técnicas que rigen la materia, será sanciona- 
do con prisión de tres (3) meses a un (1) año 
y multa de trescientos (300) a mil (1.000) 
días de salario mínimo. 


ARTÍCULO 30. Cambio de flujos y sedimenta- 


ción. El que cambie u obstruya el sistema 
de control, las escorrentías, el flujo de las 
aguas o el lecho natural de los ríos, o pro- 
voque la sedimentación de éste, en contra- 
vención a las normas técnicas vigentes y sin 
la autorización correspondiente, será san- 
cionado con arresto de tres (3) a nueve (9) 
meses y multa de trescientos (300) a nove- 
cientos (900) días de salario mínimo. 


ARTÍCULO 31. Extracción ilícita de materia- 


les. El que contraviniendo las normas técni- 
cas vigentes y sin la autorización de la 
autoridad competente, extraiga materiales 
granulares, como arenas, gravas O cantos 
rodados, será sancionado con arresto de 
cuatro (4) a ocho (8) meses y multa de cua- 
trocientos (400) a ochocientos (800) días de 
salario mínimo. 


ARTÍCULO 32. Contaminación de aguas sub- 


terráneas. El que realice trabajos que pue- 
dan ocasionar daños, contaminación o 
alteración de aguas subterráneas o de las 
fuentes de aguas minerales, será sancionado 
con prisión de uno (1) a dos (2) años y mul- 
ta de mil (1.000) a dos mil (2.000) días de 
salario mínimo. 


ARTÍCULO 33, Daños a las defensas de aguas. 


El que rompiendo o inutilizando, en todo o 
en parte, barreras, esclusas, diques u otras 
obras destinadas a la defensa común de las 
aguas, a su normal conducción, o a la repa- 
ración de algún desastre común, haya hecho 
surgir el peligro de inundación o de cual- 
quier otro desastre, será penado con prisión 
de seis (6) a treinta (30) meses y multa de 
quinientos (500) a dos mil quinientos 
(2.500) días de salario mínimo. 


Si efectivamente se hubiere causado la 
inundación u otro desastre común, se apli- 
cará la pena de prisión de tres (3) a cinco (5) 
años y la multa se elevará al doble. 


ARTÍCULO 34. Permisos o autorizaciones ilíci- 


tas. El funcionario que otorgue permisos o 
autorizaciones para la construcción de 
obras y desarrollo de actividades no permi- 
tidas, de acuerdo a los planes de ordenación 
del territorio o las normas técnicas, en los 
lechos, vegas y planicies inundables de los 
ríos u otros cuerpos de agua, será sanciona- 
do con prisión de seis (6) meses a un (1) año 
y multa de seiscientos (600) a mil (1.000) 
días de salario mínimo. 
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Venezuela, es uno de los países más ricos en biodiversidad. Posee una diversidad de paisajes 


con climas distintos, que influyen en una flora y fauna diversa. La Constitución Nacional 
es un arma legal para la conservación de este patrimonio nacional. 


FOTO: PDVSA 
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Los volcanes, constituyen un foco descontrolado de contaminación atmosférica 
y de alteración y empobrecimiento de los suelos. 


FOTO: ÍNCAFO 
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GLOSARIO 
O PALABRAS 
PARA RECORDAR 


Abiótico: Sustancias sin vida, como los minerales. 


Aguas residuales: Aguas que contienen residuos pro- 
cedentes de la industria, de los hogares, agricul- 
tura, etc., y que son vertidas a los ríos o al mar. 


Ambiente: Conjunto de condiciones que rodean a 
los seres vivos como el suelo, clima y otros 
organismos. 


Asimilación: Transformación de sustancias ajenas en 
sustancias propias de los seres vivos. 


Atmósfera: Capa de gases que rodea la Tierra. Tiene 
unos 700 kilómetros de espesor. 


Autótrofo: Dícese de los vegetales que son capaces de 
alimentarse por sí mismos a partir de sustancias 
inorgánicas y la energía solar. Fenómeno llama- 
do fotosíntesis. 


Bacterias: Microorganismos microscópicos con una 
sola célula. 


Biocenosis: Organismos de distintas especies que vi- 
ven en un lugar determinado llamado biotopo. 


Biocida: Sustancia química para combatir organismos 
perjudiciales. 


Biodegradable: Sustancia contaminante que puede 
descomponerse por procesos naturales, por 
ejemplo: papel, cartón. 


Bioma: Región geográfica muy amplia que tiene una 
vegetación y un clima peculiar, como por 
ejemplo: el desierto, la selva tropical. 


Biosfera: Conjunto de la Tierra y la atmósfera, donde 
se dan las condiciones para que se desarrollen 
los seres vivos. 


Biotopo: Espacio caracterizado por la vida de deter- 
minados animales y plantas. Constituye el há- 
bitat de una biocenosis. 


Bosque tropical húmedo: Bioma:localizado cerca del 
Ecuador, que presenta lluvias abundantes y 
muy rico en especies de flora y fauna. 


Cadena alimentaria: Relaciones que se establecen en 
la alimentación de los seres vivos, en los cuales, 
por ejemplo: una planta es comida por un ani- 
mal hervíboro, éste es devorado por un carní- 
voro y éste a su vez es alimento de otro 
carnívoro. 


Caducifolio: Plantas que pierden las hojas en una épo- 
ca del año. En los países templados suele ser en 
otoño, y en los tropicales en la época del “vera- 
no tropical”, Se les llama también deciduos. 


Carnívoro: Animal o raramente planta cuya alimen- 
tación básica la constituyen otros animales. 


CFC: Clorofluorocarbonados. Son sustancias quími- 
cas gaseosas artificiales que se utilizan en mu- 
chos productos como aerosoles. 


Ciclo del agua: Movimiento continuo del agua de la at- 
mósfera a la Tierra y de la Tierra a la atmósfera. 


Ciclo del nitrógeno: Serie de reacciones químicas en 
las cuales los componentes, que contienen ni- 
trógeno, cambian de forma. 


Clorofila; Pigmento verde de los vegetales capaces 
de captar la energía luminosa del sol, que es 
utilizada para la fotosíntesis. 


Comensalismo: Una forma de asociación de organis- 
mos vivos mediante la cual no se perjudican. 
En este tipo de asociación, generalmente uno 
de los organismos resulta beneficiado. 


Competencia: Cuando dos especies o poblaciones 
concurren en el mismo lugar y luchan por ob- 
tener los mismos alimentos o compartir un 
territorio. 


Comunidad biológica: Todos los organismos que vi- 
ven en un ecosistema y tienen relaciones recí- 
procas y son independientes de otros grupos. 
Es sinónimo de biocenosis. 


Conservación: Manejar inteligentemente los recursos 
naturales sin destruirlos, 


Consumidor: Animal que se alimenta de otros seres 
vivos. Los herbívoros son consumidores pri- 
marios por alimentarse de las plantas. Los car- 
nívoros, que se alimentan de los herbívoros, 
son consumidores secundarios. 


Contaminación: Acumulación de residuos en el aire, en 
el agua o en el suelo, que producen alteraciones 
en el funcionamiento del ecosistema. 
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Decibelio (dB): Unidad de potencia sonora. El oído hu- 
mano tiene una sensibilidad auditiva de 1 a 120 
decibeles. A partir de este nivel, la intensidad del 
sonido se hace molesta y peligrosa. 


Deciduo: Caducifolio. Plantas que pierden las hojas 
durante una estación del año. 


Degradación: Descomposición de las sustancias pro- 
venientes de plantas y animales en compuestos 
más simples. 


Depredador: Animal que mata a otros animales para 
alimentarse de ellos. 


Depuración: Acción de limpiar o purificar algo como 
la eliminación de desechos u otros productos 
de algo que se quiere tener puro. 


Descomponedores: Seres vivos, generalmente mi- 
croscópicos, que se alimentan de restos de ani- 
males y vegetales (cadáveres, excrementos, etc.) 


Desechos: Cualquier clase de sustancia o basura proce- 
dente de la industria, comercio o de los hogares. 


Desintegrador: Organismo que se alimenta de mate- 
rias orgánicas ocasionando su descomposición 
como bacterias y hongos. 


Desierto: Bioma con vegetación pobre, suelos areno- 
505, precipitación escasa, constituido principal- 
mente por cardones y espinares. 


Detrito: Materia de animal o vegetal muerto. Es la fuen- 
te de energía alimentaria para los desintegradores. 


Dióxido de carbono: Llamado también anhídrido 
carbónico. Es un gas presente en el aire que las 
plantas absorben para realizar la fotosíntesis. 


Ecología: Ciencia que estudia las relaciones de los se- 
res vivos entre sí y con el ambiente. 


Ecosistema: Conjunto integrado por seres vivos de dis- 
tintas especies que viven en un área determinada 
y en cuyo medio se interrelacionan. 


Efecto invernadero: Es el proceso mediante el cual se 
conserva el calor en la atmósfera de la Tierra. 
Sin él no habría vida en nuestro planeta. 


Epífita: Planta que vive sobre otra planta sin perjudi- 
carla, utilizándola como soporte, tal es el caso 
de muchas orquídeas y bromelias. 


Erosión: Acción de desgaste del suelo por efecto del 
agua, del aire, por los cambios de temperatura 
y por la acción de los seres vivos. 
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Especie: Conjunto de individuos (plantas y animales) 
que se asemejan y son capaces de reproducirse 
entre sí. Es una subdivisión del género. 


Eutrofización: Consiste en el aumento de fertilizan- 
tes en un lago. Se produce por mecanismos na- 
turales y por la actividad humana. Puede 
constituir una forma de contaminación. 


Evaporación: Fenómeno físico que consiste en el pa- 
so de un líquido a gaseoso por efecto del calor, 
tal es el caso del agua. 


Evolución: Proceso lento de cambio, mediante el cual 
los organismos van adquiriendo características 
distintas que les permiten adaptarse al medio 
donde viven. 


Excreción: Desechos provenientes de la alimentación 
de los organismos vivos. 


Explosión demográfica: Crecimiento acelerado del 
número de habitantes a nivel mundial, de un 
país o región determinados. 


Fauna silvestre: Animales que viven libremente en su 
medio y no son objeto de cautiverio por parte 


del hombre. 


Fotosíntesis: Proceso químico mediante el cual los 
vegetales sintetizan los nutrientes que necesitan 
para desarrollarse. 


Hábitat: Lugar donde vive un organismo. Si es en el 
agua su hábitat será acuático. 


Herbicida: Sustancia química utilizada para matar de- 
terminadas hierbas no deseables en los cultivos. 


Herbívoro: Animal que se alimente principalmente 
de plantas. 


Heterótrofo: Seres vivos que no pueden sintetizar 
los alimentos y tienen que alimentarse de otros 
organismos vivos. 


Hidrocarburo: Componentes del petróleo. Los resi- 
duos de la combustión en los vehículos cuando 
se mezcla con el óxido de nitrógeno y la luz so- 
lar forma capas de “smog” en las ciudades. 


Hongo: Grupo de plantas simples que carecen de 
raíces, tallos, hojas y clorofila. 


Huésped: Con respecto al parasitismo, es el organismo 
a partir del cual el parásito obtiene su alimento. 


Humus: Conjunto de sustancias resultantes de la 
descomposición de los restos de los animales 
y vegetales del suelo por acción de bacterias 


y hongos, 


Simbiosis: Asociación de organismos diferentes en la 
cual uno o ambos resultan beneficiosos. 


Smog: Palabra formada por los términos ingleses de 
“smoke” humo y “fog” niebla. Se utiliza con 
frecuencia al hablar de contaminación ambien- 
tal atmosférica. 


Taiga: Bioma de coníferas (pinos, abetos) con inviernos 
severos, veranos cortos y árboles siempre verdes. 


Tala: Cortar por la base del tronco los árboles y ar- 
bustos de un bosque. 


Tóxico: Sustancia que puede causar grave daño e in- 
cluso la muerte a un organismo. 


Tropófilo: Se refiere a la vegetación de hojas caducas. 
Se denomina también caudicifolio. 


Vegetación: Es el conjunto de plantas que viven en un 
área determinada. 


Xerofítico o Xerófilo: Bioma caracterizado por suelos 
y vegetación pobres, donde predominan cardo- 
nes, tunas y cujíes; la lluvia es muy escasa. 








Impacto ecológico: Es el efecto que produce un cam- 
bio en el ambiente sea por motivos naturales o 
provocados por el hombre. 


Insecticida; Sustancia química utilizada para matar in- 
sectos de los cultivos. 


Liquen: Planta proveniente de la unión (simbiosis) de 
un hongo con una alga. 


Lluvia ácida: Agua de lluvia contaminada con áci- 
dosulfúrico, nítrico o los dos. 


Microorganismo: Ser vivo unicelular que sólo puede 
ser observado con el microscopio, como las 
bacterias. 


Migración: Movimiento de los seres vivos de un lugar 
a Otro. 


Monumento natural: Lugares o edificaciones excep- 
«cionales cuya conservación es de interés público, 
como cuevas, montañas, etc. 


Mutualismo: Asociación de dos organismos, por lo 
cual ambos obtienen beneficios mutuos. Tal es 
-el caso de los líquenes, que se componen de un 
alga y un hongo. 


Nicho ecológico: Se refiere a la forma de vida y de ali- 
mentarse un organismo. Es su ocupación en la 
comunidad. 


Nitrificación: Acción de un grupo de bacterias del 
suelo sobre sustancias que tienen nitrógeno, 
como las proteínas y producen nitratos. 


Nivel freático: Es el nivel a que se encuentra el agua 
subterránea. 


Nivel trófico: Cada uno de los lugares que puede 
ocupar un organismo en una cadena alimenta- 
ria (productores, consumidores, etc.) 


Nutrientes: Sustancia necesaria para el crecimiento y 
desarrollo de los organismos, como el nitróge- 
no, azufre, fósforo, carbono, etc. 


Óxido nitroso: Molécula de nitrógeno y oxígeno. 
Puede provenir de los fertilizantes y de la com- 
bustión de combustibles, contribuye a la lluvia 
ácida. 

Óxido de sulfuro: Molécula de azufre y oxígeno. Se 
produce al quemar combustibles como el pe- 


tróleo. Contribuye a formar el ácido sulfúrico. 


Organismo: Un ser viviente completo, desde una 
bacteria hasta el hombre. 


Ozono: Gas incoloro presente en la tropósfera y en la 
estratósfera. Hace posible la vida en la Tierra al 
detener las radiaciones ultravioletas dañinas. 


Páramo: Bioma típico de las regiones de los Andes, a 
más de 3.500 m de altitud. 


Parasitismo: Relación entre algunos seres en la que el 
parásito obtiene los alimentos a expensas del 
organismo parasitado, llamado huésped. 


Parásito: Organismo que vive a expensas de otro, del 
cual obtiene su alimento. 


Parque Nacional: Área boscosa de gran belleza que 
goza de una protección especial a objeto de con- 
servar todo lo que allí existe de flora, fauna, 


agua, etc. 


Plancton: Conjunto de organismos diminutos que 
viven flotando en el mar. Cuando son animales 
se denominan zooplancton y si. son vegetales 
fitoplancton. ¡ 


Población: Conjunto de individuos de la misma especie 
que viven en una zona determinada, 


Polución: Contaminación del medio. 


Presa: Dícese del organismo perseguido y devorado 
por los depredadores. 


Productores: Seres vivos que son capaces de fabricar 
sus propios alimentos a partir del anhídrido 
carbónico del aire y del agua y la energía de la 
luz solar, tal es el caso de las plantas. 


Reciclaje: Proceso mediante el cual las materias de de- 
secho se vuelven a utilizar, transformándolas en 
nuevos productos. 


Recursos Naturales: Totalidad de materias primas ca- 
paces de ser aprovechadas por el hombre, como 
la flora, fauna, agua, petróleo y hierro. 


Reforestación: El proceso de reponer los bosques 
destruidos por la tala o quema o el hecho de 
poblar de árboles una zona desprovista de 
vegetación. 


Sabana: Bioma propio de las regiones tropicales, carac- 
terizado por una vegetación herbáea y árboles 
dispersos, tal es el caso de los llanos. 


Selva: Bioma terrestre propio de las regiones tropica- 
les, caracterizado por árboles frondosos y cor- 
pulentos de gran altura y precipitaciones 
lluviosas abundantes. 


